ROK 2021
W LICZBACH

ROK 2021 UPLYNAL POD ZNAKIEM
REKORDOWYCH POZIOMOW PRODUKCJI

ORAZ ZUZYCIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ.
ODNOTOWANO TAKZE NAJWIEKSZE W HISTORII
POLSKIEJ ENERGETYKI ZAPOTRZEBOWANIE

NA MOC.

Zuzycie energii elektrycznejw 2021 roku osiggneto poziom
180,71 TWh i wzrosto 0 5,2 proc. w stosunku do 2020 roku.

Jeszcze bardziej wyrazny wzrost wystapit w przypadku Jarostaw Tomczykowski
produkcji energii elektrycznej. 179,4 TWh to o 13,5 proc. Polskie Towarzystwo Przesytu
wiecej niz w roku 2020. Ujemne saldo wymiany z zagranica i Rozdziatu Energii Elektrycznej

(roznica pomiedzy poborem a oddaniem) wyniosto 0,9 TWh.
W 2021 roku import wynidst 15,1 TWh (najwiecej z Niemiec
- 8,7 TWh), a eksport 14,2 TWh (najwiecej do Czech -
8,4 TWh) (rys.2). Blisko dwukrotny wzrost eksportu
w stosunku do roku 2020 byt wynikiem nizszych cen
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na rynku hurtowym w Polsce.

Rys. 1. Produkcja i zuzycie energii elektrycznej [TWh] [1,2]
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Przedstawione zuzycie uwzglednia potrzeby wtasne elektrowni (zuzycie brutto).
Dostawa energii do odbiorow koncowych to 140,3 TWh.
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Rys. 2. Przeptywy rzeczywiste z poszczegdlnymi krajami w 2021 r.

[TWh] [4]
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W 2021 roku zdecydowana wiekszo$¢ wytwarzania energii
(72,4 proc.) oparta byta na paliwach konwencjonalnych, tj. weglu
kamiennym oraz brunatnym. Najwiekszy udziat w strukturze
produkcji energii elektrycznej miaty elektrownie zawodowe
opalane weglem kamiennym. Ich udziat w produkgji wynidst
46,8 proc. (84 TWh), natomiast udziat elektrowni zawodowych
opalanych weglem brunatnym - 25,6 proc. (46 TWh) (rys.
3). Odnawialne zrédta energii wyprodukowaty 30,4 TWh,
o stanowi 16,9 proc. produkcji energii.

W porownaniu z 2020 rokiem wyraznie (o ponad 20 TWh)
wzrosta produkcja energii elektrycznej z wegla kamiennego
i brunatnego. Wzrosta takze 0 2,2 TWh (8,5 proc.) produkcja
energii elektrycznej z OZE, do czego w najwiekszym stopniu
przyczynita sie fotowoltaika. Za ponad potowe (54 proc.)
produkcji z OZE odpowiedzialna byfa energetyka wiatrowa,
udziat biomasy wynidst 15 proc., a fotowoltaiki 13 proc.
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Struktura udziatu poszczegdélnych rodzajow elektrowni
w fgcznej mocy osiggalnej, jak i zainstalowanej, jest w przy-
blizeniu podobna, jak w przypadku produkcji energii.
W 2021 roku moc osiggalna w elektrowniach krajowych
wzrosta w stosunku do roku poprzedniego o 3,7 GW
(7.4 proc.) i wyniosta na 53,5 GW. Moc zainstalowana w tym
czasie wzrosta 0 4,2 GW (8,1 proc.), do 56 GW.

Moc osiggalna na koniec 2021 roku dla grupy instalacji OZE
wyniosta 16,8 GW i wzrosta 0 4,4 GW w stosunku do roku
2020. Jest to wynikiem przede wszystkim wzrostu o 3,7 GW
(94 proc.) mocy osiggalnej dla fotowoltaiki oraz elektrowni
wiatrowych o 0,7 GW (10 proc.). 79 proc. mocy osiggalne]
w fotowoltaice to zastuga mikroinstalagji.

Odnotowac nalezy takze rekordowe maksymalne zapotrze-
bowaniu na moc. 12 lutego 2021 roku zanotowano 27 617 MW
i byt to najwyzszy poziom w historii polskiej energetyki [4].

Rys. 3. Produkcja energii elektrycznej w 2021 r. [TWh] [2,3]
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Rys. 4. Moc osiggalna na koniec 2021 r. [GW] [2]
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Rys. 6. Straty i rOznice bilansowe [TWh] [1,2]
Sposrod ponad 18,4 min klientéw energetyki najwieksza
grupg pozostajg odbiorcy zasilani z sieci niskiego napiecia.
Prawie 40 proc. energii wprowadzonej do sieci trafia
do tej grupy. W stosunku do roku 2020 roku najbardziej 12 000 8%
zauwazalny wzrost odnotowano dla wolumenu energii

dostarczanej do odbiorcéw zasilanych z sieci SN - 10,6 proc. 11 000 \ 79%
(rys. 5). W czesci jest to zastugg mniejszego zuzycia energii

przez mate i Srednie firmy w 2020 roku, ktére w wyniku 10 000 6%
ograniczen zwigzanych z epidemig byty czasowo zamykane.
Przeptywowi energii przez sieci elektroenergetyczne nieod- 8000 506
tacznie towarzyszg straty energii. Na rysunku 6 przedsta-

6 000 4%
Rys.5. Energia przestana z sieci do odbiorcow koncowych na poszczegdlnych
. . ’ 0,
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dzonej do sieci. Po wzroscie w 2020 straty energii i réznica Edycja 2022, Forum Energii

wiono zmiany strat i réznicy bilansowej (straty techniczne
i handlowe) w latach 2012-2021. W 2021 roku straty energii
wyniosty ponad 9 TWh, co stanowi 5,5 proc.energii wprowa-

bilansowa wrdécity do poziomu ponizej 6 proc. 4. www.pse.pl
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linie napowietrzne

linie kablowe

Dtugos< linii - w przeliczeniu na jeden tor [km]

——— dane na koniec 2021r.

Enea Operator
Energa-Operator
PGE Dystrybucja
Stoen Operator
TAURON Dystrybucja
PSE

*wartosci podane dla linii nn bez przytqczy

[, o 238
| 277
N 39 811

I 54 506

56 342

—121 079

T 73877

Przytqcza:

——— dane na koniec 2021r.

liczba przytqczy [szt.]

986 328 Enea Operator
1028 910  Energa-Operator
3105 698  PGE Dystrybucja

103 461  stoen Operator
2 054 809  TAURON Dystrybucja

RAZEM | 7 279 206 szt.
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nosci pracy sieci dystrybucyjnej OSD sukcesywnie
przebudowujg napowietrzne linie SN na linie kablowe.
Standardem stata sie réwniez budowa nowych linii SN
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w technologii kablowej. W zwigzku z tym, w ostatnich
latach dtugos¢ linii kablowych SN regularnie sie zwieksza.

o

dtugosc¢ przytqczy [km]

81213

RAZEM 171721 km

Jednak w 2021 roku zaobserwowano spowolnienie tego
wzrostu, poniewaz dtugosc¢ linii kablowych zwiekszyta
sie tylko 0 2,3 tys. km. Jest to najnizszy wynik w ostatnich
pieciu latach. W rekordowym pod tym wzgledem roku 2019
wybudowano ponad 3,5 tys. km nowych linii SN. Roczne
przyrosty wynoszg w ostatnich latach okoto 06-0,8 p.p.,
co wskazuje, ze bez dodatkowego Zrodta finansowania
i wsparcia tempo zwiekszania udziatu linii kablowych
bedzie powolne.
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Liczba stacji [szt.]

SN 38 689
62324 .
95 522 Wolumen dystrybuowanej
T - 1505 energii [GWh]
RiZEM | 265 008 dostawa energii do odbiorcéw koncowych Enea
Operator
—— dane na koniec 2021r.
WN 302
464 GWh
FgT - sos 5 RAZEM
O
0] o o)
RAZEM | 1551 S
e 140 532 GWh
™
NN 8 © Energa-Operator
o)
i 23 132
o) o o W 2021 roku kazdy z operatoréw odnotowat GWh
RAZEM | 111 § g zwiekszenie wartosci dystrybuowanej energii.
. ® W stosunku do 2020 roku dla pieciu najwiekszych
@ OSD byto to tgcznie wiecej o prawie 8 tys. MWh.
5
- S Stacje wysokiego napiecia to zwykle stacje .
_rz; & dwutransformatorowe, w 91 proc. napowietrzne lub é
; napowietrzno-wnetrzowe i - co warte podkreslenia PGE Dystrybucja g
2 - -w 99,5 proc. wyposazone w telemechanike. cyypl:) 2
§ o © § W$rdd stacji Sredniego napiecia 99 proc. to stacje GWh §
N E g E transformatorowo-rozdzielcze SN/nn. Tylko 34 proc. 2
X <
2 s » s % s stacji to stacje wnetrzowe, wigkszosc to rozwigzania &
©O
Liczba transformatoréw o o E I E I 5 E napowietrzne i napowietrzno-wnetrzowe. Przybywa Stoen
~N — O
[szt.] - - B o= « stacji, ktére wyposazone sg w telemechanike - pperatoy
na koniec 2021 roku byto ich ponad 11,8 tys. (wzrost 7 460
NN WN SN 0 prawie 2 tys.) GWh
T Z roku na rok zwieksza sie moc zainstalowanych
transformatoréw, zaréwno w stacjach wysokiego,
jak i Sredniego napiecia. W 2021 roku Srednia moc
Moc transformatoréw o O § I . g g I ! © § traﬂSfOFmatOFa WN to 22,3 M\/A, aSNto 199,2 k\/A TAURON
[MVA] P & N 5 N W grupie 5 najwiekszych OSD wyréznia sie Stoen Dystrybucja
o ™ 3 © 8 ~ ™ n
= 2 © < o o = Operator. Jako operator typowo miejski charakte- 51875
s 5 s N s P P yp )
[e9) o
Enea Operator I~ = 0 E e § S N ryzuje sie m.in. transformatorami o zdecydowanie GWh
()]
Energa-Operator § © g x 2 = § wiekszych mocach; dla WN jest to 47,5 MVA a dla
PGE Dystrybucja N SN 519,9 kVA.
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Liczba odbiorcow przytaczonych do sieci

——— dane na koniec 2021r.

2703 041

Enea Operator

3244 803
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Suma wszystkich odbiorcow

ﬁ - 100 000 odbiorcow

18 413 304

W 2021 roku po raz kolejny wzrosta liczba
odbiorcéw przytgczonych do sieci elektroener-
getycznej - 0 245 tys. w stosunku do roku 2020.

W 2021 roku przytgczono prawie 400 tys. nowych
mikroinstalacji, co przetozyto sie na 3 GW mocy.
tgczna moc zainstalowana na koniec 2021 roku
to ponad 6 GW.

Moc [MW] / liczba [szt.]

przytagczonych mikroinstalacji

——— dane na koniec 2021r.

AEEEN EEEEN EENEENE FEEEE §EEEEE

108 873

RAZEM | 6 070,6 MW

165 262

1943,4

297 986

9243

1964,2

272 594

RAZEM | 853 958 szt.

Moc przytqczonych mikroinstalacji

Liczba przytqgczonych mikroinstalacji

Moc [MW] / liczba [szt.]
przytgczonych OZE
(w tym mikroinstalacji)

——— dane na koniec 2021r.

RAZEM |15 730,9 MW

56316

Moc przytqczonych OZE
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RAZEM | 857 698 szt.
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Kwota zrealizowanych inwestycji [min zi]

——— dane na koniec 2021r.

grupa A Przytqczenia nowych odbiorcéw i nowych zrédet oraz zwigzana Wartos$¢ naktaddw inwestycyjnych poniesionych przez PSE
z tym budowa nowych sieci w 2021 roku to 969,7 min zt, z czego 776,4 min zt to naktady na rozbu-
grupa B Modernizacja i odtworzenie istniejgcego majqtku, zwiqzane dowe i modernizacje sieci.

w poprawq jakosci ustug i/lub wzrostem zapotrzebowania na moc

grupa C Naktady inwestycyjne pozostate, nieujete w grupie A i B W przypadku sektora dystrybucji naktady inwestycyjne
w 2021 roku wyniosty 6,2 mid zt i byty na podobnym poziomie jak
w poprzednim roku. Jest to jednak ok. 300 min zt mniej niz w roku
2019. Ponadto w roku 2021 istotnie zwiekszyty sie potrzeby inwe-
stycyjne zwigzane z przytgczaniem odbiorcéw i znacznej liczby
wytworcow OZE, co wymusito przesuniecie znacznej czesci srodkow

grupa A grupa B grupa C Razem
na realizacje tych zadan. Odnotowano tez skokowy wzrost cen
Enea Operator 536.8 436,4 46,0 1019,2 materiatéw i ustug, ktérego skutkiem byt mniejszy zakres zrealizo-
Energa-Operator 724,0 617,0 186,0 1527,0 wanych inwestycji.
PGE Dystrybucja 661,0 632,2 64,0 1357,2
Suma naktadéw przeznaczonych na innowacje w 2021 roku przez
Stoen Operat
oen Eperator 101.5 120.8 69,7 292,0 spotki OSD (Enea Operator, Energa-Operator, PGE Dystrybucja,
TAURON Dystrybucja 1006,3 894,4 152,3 2053,0 Stoen Operator i TAURON Dystrybucja) to 425,5 min zt.
PSE 776,4 193,3 969,7

RAZEM |7 218,1 min zt
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Przerwy w dostarczaniu energii

2 053,0

elektrycznej do odbiorcéow przytqczonych
do sieci przesytowej w 2021 roku, tqcznie
dla przerw planowanych i nieplanowanych:

1527,0

1357,2

1 216,49 MWh Wskaznik energii elektrycznej

niedostarczonej przez system przesytowy

A elektroenergetyczny (ENS)
o ~
- o
(o)
()]
- Enea Operator
- Energa-Operator
I ~GE Dystrybucja
. L ) .
P stoen operator | 162,07 min Wskaznik sredmego czasu trwania
B TAURON Dystrybucja przerwy w systemie przesytowym
B Pse

elektroenergetycznym (AIT)

292,0
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SAIDI na WN,SN i nn [min/odb.]

——— dane na koniec 2021r.

. nieplanowane + katastrofalne planowane

139,88 I

Enea Operator

12,52
-

Energa-Operator 1362'2;

e Dyetrbuc 334,10 |
ystrybucja 33,44 |m
Stoen Operator 32'3‘61
_ 122,73 (I
TAURON Dystrybucja 27,96

Wskaznik SAIDI tacznego (dla przerw nieplanowanych z uwzglednieniem przerw katastrofalnych

i planowanych) dla pieciu najwiekszych OSD wyniést w 2021 roku 220,72 min/odb. i wzrést w stosunku
do roku poprzedniego o 63,99 min/odb.

Po raz pierwszy od 2017 roku wszystkie OSD odnotowaty wzrost wskaznika.

—— SAIDI tqczne: 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Enea Operator 289,30 726,32 200,08 148,66 122,90 152,40

Energa-Operator 227,77 353,40 150,99 126,94 116,81 208,13
PGE Dystrybucja 401,31 556,75 299,21 260,51 250,53 367,54
Stoen Operator 73,95 78,86 67,63 52,51 45,44 47,00
TAURON Dystrybucja 197,32 286,81 152,53 180,86 125,02 150,69

Polska 270,89 433,24 199,03 183,44 156,73 220,72

800

600

400

200

2016 2017 2018 2019 2020 2021

Wskazniki SAIDI i SAIFI nie obejmujg przerw krétszych niz
3 minuty i wyznaczane sa oddzielnie dla przerw planowanych
i nieplanowanych.

SAIDI - wskaznik $Sredniego czasu trwania przerwy w dostawach
energii elektrycznej, wyznaczony w minutach na odbiorce.
SAIFI - wskaznik sredniej liczby przerw w dostawach energii
elektrycznej na odbiorce.

SAIFI na WN, SN i nn [szt./odb.]

——— dane na koniec 2021r.

. nieplanowane + katastrofalne planowane

2,60 (I

Enea Operator

0,08
|
Energa-Operator %’%g
. 4,09 I
PGE Dystrybucja 019 .
Stoen Operator %31 ——
. 2,24 (I
TAURON Dystrybucja 019

Wskaznik SAIFI tacznego (dla przerw nieplanowanych z uwzglednieniem przerw katastrofalnych

i planowanych) dla pieciu najwiekszych OSD wyniést w 2021 roku 2,94 szt./odb. i wzrést w stosunku
do roku poprzedniego o 0,39 szt./odb.

Podobnie jak w przypadku SAIDI, rowniez dla tego wskaznika po raz pierwszy od 2017 roku wszystkie
OSD odnotowaty wzrost.

—— SAIFltqczne: 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Enea Operator 412 4,58 3,23 2,98 2,55 2,68
Energa-Operator 2,83 3,02 2,15 2,02 1,85 2,45
PGE Dystrybucja 4,49 5,48 3,92 3,88 3,67 4,28
Stoen Operator 1,02 1,07 1,09 0,94 0,71 0,85
TAURON Dystrybucja 2,95 3,61 2,59 2,69 2,19 2,43
Polska 3,48 4,08 2,93 2,88 2,55 2,94
6,00
4,50
3,00
/
150 /
0

2016 2017 2018 2019 2020 2021

W roku 2021 istotny wptyw na wartosci wskaznikdw miaty jak i rozlegtych awarii. Skutkiem tych zjawisk sa takze znaczne
wystepujace ze zwiekszong czestotliwoscig, zmienne zniszczenia infrastruktury elektroenergetycznej, ktora
i niekorzystne zjawiska atmosferyczne, ktdére byty przyczyng w przewazajgcej czesci stanowi ciggle sie¢ napowietrzna.
wystapienia zarobwno zaktdcen w pracy sieci dystrybucyjnej,
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