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Robert Zasina
Prezes Zarzgdu Polskiego Towarzystwa
Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej

Rok 2021 byt dla elektroenergetyki czasem, w ktérym dyna-
miczny rozwoj energetyki obywatelskiej znaczgco wptywat
na nowe obszary aktywnosci spotek sektora. Przejscie
na gospodarke niskoemisyjng, bedace efektem wdrazania
zatozen Europejskiego Zielonego tadu oraz Polityki energe-
tycznej Polski wskazuje, w jakim kierunku powinna zmierzac
branza energetyczna.

Operatorzy elektroenergetyczni kierowali zatem swoje
dziatania w obszary, ktére pozwolity na integracje przy-
rastajgcych szybko rozproszonych zrédet energii z catym
systemem elektroenergetycznym.

Oprocz podstawowych zadan operatordw, tj. zapewnienia
bezpieczenstwa energetycznego oraz ciggtosci dostaw
energii, konieczne byto rozszerzenie zadan modernizacyj-
nych i inwestycyjnych, zwigzanych z siecig. Dostosowanie
sieci przesytowych i dystrybucyjnych do pracy w nowej
konfiguracji i do znacznie wiekszych zdolnosci przesytu
energii, szczegdlnie na poziomie sieci dystrybucyjnej, jest
procesem, ktory jest nieunikniony. Wymaga on znaczacego
zwiekszenia dziatar inwestycyjnych w horyzoncie dtugoter-
minowym. Zmodernizowane i nowoczes$nie zarzadzane sieci
przesytowe i dystrybucyjne stanowig fundament dla zielone;
transformacji energetyczne;j.

KIERUNEK
INWESTYCJI

Ogromne znaczenie majg zatem prace nad dokumentem
,Karta efektywnej transformacji sieci dystrybucyjnych
polskiej energetyki”, o ktorym szerzej wypowiada sie
Prezes Urzedu Regulacji Energetyki. Na podstawie
wypracowanych uzgodnien operatorzy bedg mogli podjgc
dalsze kroki zwigzane z ustaleniem niezbednego zakresu
inwestycji w sieci dystrybucyjne, wdrozeniem zmian praw-
nych, jak réwniez pozyskaniem funduszy zewnetrznych,
w celu szybkiego dostosowania sieci do nowych wyzwan
zwigzanych ze zmianami zachodzgcymi w energetyce.
Przyspieszenie procesu odchodzenia od wielkoskalowej
systemowej energetyki konwencjonalnej staje sie faktem.
W ciggu ostatnich kilku lat obserwujemy dynamiczny
wzrost rozproszonych zrédet wytwdérczych, gtéwnie
mikroinstalacji. W 2021 roku przytgczono prawie 400
tys. nowych mikroinstalacji, co przetozyto sie na 3 GW
nowych mocy. W marcu br. liczba mikroinstalacji przy-
taczonych do sieci OSD przekroczyta milion, co obrazuje
skale rozwoju zrédet niekonwencjonalnych, ale tez
zaangazowanie i wsparcie operatoréw dla rozwoju OZE
i energetyki prosumenckiej.

Cztonkowie Polskiego Towarzystwa Przesytu i Rozdziatu
Energii Elektrycznej aktywnie uczestniczg w wypracowy-

waniu rozwigzan, ktére pozwalajg na realizacje najwaz-
niejszych zadan operatoréw elektroenergetycznych
i przyczyniajg sie do rozwoju sektora. Stad Stowarzyszenie
aktywnie wspodtpracuje na réznych poziomach z innymi
podmiotami rynku energii oraz z ministerstwami, majac
na celu wypracowanie regulacji, ktére wzmacniajg system
energetyczny. Aktualne wcigz pozostajg zagadnienia zwig-
zane z przytgczaniem nowych klientdw, zwiekszeniem
elastycznosci sieci i jej automatyzacja.

Nowe obowigzki dla operatoréw przyniosta takze noweli-
zacja Prawa energetycznego z maja 2021 roku, ktéra nato-
zyfa na nich obowigzek instalacji na szerokg skale licznikow
zdalnego odczytu. Przygotowania operatoréw do wdrozenia
inteligentnego opomiarowana trwaty juz od kilku lat. Liczniki
takie byty instalowane m.in. u odbiorcow zaktadajgcych
instalacje prosumencka. Ustawa licznikowa oraz rozporza-
dzenia wykonawcze pozwolg ten proces przyspieszyc.

Zapraszam Panstwa do lektury kolejnego wydania raportu,
w ktérym prezentujemy najwazniejsze dane sektora, przy-
blizamy dziatalno$¢ operatoréw elektroenergetycznych

w najbardziej istotnych obszarach oraz podsumowujemy
zadania realizowane przez PTPIREE.
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EFEKTYWNA
TRANSFORMACJA

Polska energetyka dynamicznie zmienia sie na naszych
oczach. Stojg przed nig wyzwania determinowane szeroko
rozumiang transformacjg, w tym realizacjg celéw klima-
tycznych, a dzisiaj pojawiajg sie nowe, zwigzane z sytuacja
geopolityczng. Sektor ten czeka nietatwy czas, szczegdlinie,
ze potrzebuje intensywnego wysitku inwestycyjnego w sieci
dystrybucyjne. Wyzwanie to jednak, w mojej opinii, jest nie
tylko uzasadnione, ale i konieczne, albowiem w dtugoletnim
horyzoncie - a w takim nalezy postrzegac transformacje - ma
ono zapewnic¢ zbilansowanie pracy systemu oraz zwiekszy¢
mozliwosci wykorzystania energii z OZE, ktéra juz dzi$ jest
tansza niz energia konwencjonalna.

Regulator od 25 lat jest wyposazony w kompetencje,
ktore dajg mu mozliwos$c¢ uczestniczenia w procesie
planowania rozwoju sieci - jednak tylko w horyzoncie
krotkoterminowym. Dlatego jako Prezes URE w drugie]
potowie 2021 roku zainicjowatem prace nad projektem
,Karta efektywnej transformacji sieci dystrybucyj-
nych polskiej energetyki”, w ramach ktérego zespot

ekspertow sektora diagnozuje kluczowe potrzeby
zwigzane z inwestycjami zapewnianiajgcymi opty-
malng prace sieci przy dynamicznie rosngcej liczbie
przytgczanych do niej zrédet rozproszonych. Analizy
i prognozy dotyczg szerokiej, co najmniej dziesiecio-
letniej perspektywy.

Istotnym efektem prac Zespotu bedzie takze zidentyfi-
kowanie narzedzi, ktére pozwolg zaspokoic te potrzeby
oraz okreslenie sposobu i zrédet ich finansowania. Czego
efektem ma byc¢ zaplanowane juz na koniec czerwca
2022 roku wypracowanie ,Porozumienia Spotecznego
Regulatora Sektorowego i Branzy Dystrybucyjnej”. Chcemy
tez oceni¢, jakie skutki dla taryf dystrybucyjnych beda
miaty zwiekszone naktady inwestycyjne w sieci. Uwazam,
ze takie podejscie moze zapewnic transparentnos¢
procesu stanowienia cen energii w naszym kraju, a usta-
wodawca zyska dzieki temu peten obraz potrzeb sektora
i niezbednych do sfinansowania przez branze wydatkdw,
w tym innych niz te wynikajgce wprost z obowigzujgcych

Rafat Gawin
Prezes Urzedu Regulacji Energetyki

przepiséw prawa. Zespotwyliczyt juz, ze realizacja rozwoju
sieci, w tym przytgczenie kolejnych mocy - a to moc niemal
réwna drugiemu systemowi elektroenergetycznemu - ze
zrodet OZE moze wymagac wydatkéw na poziomie ok.
100 mld zt w horyzoncie do 2030 roku.

Podsumowuijac, inicjatywy jak ,Karta efektywnej transfor-
madji sieci dystrybucyjnych polskiej energetyki” sg istotne
nie tylko dla regulatora, ale i dla catego rynku, poniewaz
majg pomoc sprostac¢ wyzwaniom zwigzanym ze zmianami
zachodzacymi w sektorze. Chcemy integrowac OZE i wpro-
wadzi¢ je wwiekszym stopniu do systemu, a maksymalizacja
ich udziatu w miksie energetycznym kraju nie odbedzie sie
bez inwestowania wiasnie w obszarze sieciowym. Obecnie,
wspélnie z ekspertami Zespotu, szukamy mozliwosci ich
finansowania. Wierze, ze wspolnymi sitami uda nam sie
wypracowac porozumienie, ktdére w szerszym horyzoncie
czasowym przyniesie korzysci gospodarce i wszystkim
uczestnikom rynku. Mysle ze szczegdlnie teraz jest to wyjat-
kowo potrzebne i uzasadnione.
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KOLEJNY
REKORDOWY ROK
POD WZGLEDEM
LICZBY
PRZYLACZONYCH
MIKROINSTALAC)I

ROK 2021, POMIMO TRWAJACEJ EPIDEMII
COVID-19, BYt KOLEJNYM REKORDOWYM
ROKIEM POD WZGLEDEM LICZBY | MOCY
MIKROINSTALACJI PRZYLACZONYCH

DO SIECI OPERATOROW SYSTEMOW
DYSTRYBUCYJNYCH). PRZYLACZONO POLTORA
RAZA WIECEJ MIKROINSTALACJI NIZ W ROKU
2020 | CZTERY RAZY WIECEJ, NIZ W ROKU 2019.

W ostatnich kilku latach obserwujemy dynamiczny wzrost
liczby i mocy mikroinstalacji przytgczanych do sieci
dystrybucyjnych, ktory szczegdlne nasilit sie od poczatku
2019 roku. Bez watpienia bardzo duzy wptyw na to zjawisko
miaty programy wsparcia ,Moj Prad” i ,,Czyste Powietrze”.
Liczba mikroinstalacji od poczatku 2019 roku do konca
2021 roku wzrosta prawie 16 razy, a moc zainstalowana
w mikroinstalacjach prawie 18 razy. Na koniec 2021 roku
liczba wszystkich mikroinstalacji przytgczonych
do sieci dystrybucyjnej OSD wyniosta blisko 854 tys.
To prawie dwukrotnie wiecej niz wynaosi liczba wszystkich
mikroinstalacji przytagczonych w latach poprzednich.
W samym tylko 2021 roku przytgczono ponad 396 tys.
nowych mikroinstalacji, ktérych moc wyniosta ponad
3 GW, co stanowi dwukrotng moc wszystkich mikroinstalacji
przytgczonych do korica 2020 roku. Na koniec 2021 roku
tgczna moc przytgczonych mikroinstalacji wyniosta
ponad 6 GW.

Konrad Pachucki
Polskie Towarzystwo Przesytu
i Rozdziatu Energii Elektrycznej

Od poczatku 2019 roku obserwujemy duzy wzrost liczby
mikroinstalacji przytgczonych do sieci przez OSD. W rekor-
dowym pod wzgledem liczby przytgczen IV kwartale
2021 roku przytgczono wiecej mikroinstalacji (141 070) niz
w catym 2019 roku (100 212). Byt to rowniez rekordowy
kwartat pod wzgledem wolumenu przytgczonej mocy -
1152 MW - co stanowi moc wiekszg niz tgczna moc
wszystkich mikroinstalacji przytaczonych do kornca roku
2019 (992 MW). Na koniec | kwartatu 2022 roku liczba przy-
tgczonych mikroinstalacji przekroczyta 1 min, a ich taczna
moc wyniosta 7,3 GW.

Srednia moc jednostkowa przytaczanych do sieci mikroinsta-
lacji rok do roku jest coraz wyzsza. Od poczatku 2021 roku
zaobserwowac¢ mozna, ze dynamika ta przybrafa na sile. W IV
kwartale 2021 roku $rednia moc przytgczonej mikroinstalacji
wyniosta 8,17 kW i byfa o prawie 1,5 kW wyzsza niz Srednia
moc mikroinstalacji przytaczanych do sieci w roku 2020
(6,68 kW), natomiast dla catego 2021 roku $rednia moc

@
O
4
©
ran
(]
C
(©]
—
=
=

PTPIREE 2022




o
o
4
©
Y
0
c
o
S
=
=

PTPIiREE 2022

wyniosta 7,62 kW i byta o prawie 1 kW wyzsza niz Srednia
moc mikroinstalacji w roku poprzednim.

Prosumenci zainteresowani sg przytaczaniem instalacji
0 coraz wiekszej mocy, co niestety nie jest zjawiskiem
pozytywnym ze wzgledu na brak w duzej wiekszosci
przypadkdéw mozliwosci autokonsumpdji wyprodukowane;j
energii elektrycznej i moze Swiadczy¢ o przewymiarowaniu
mikroinstalacji. Wzrost mocy mikroinstalacji Swiadczy¢
moze takze o zmianach w zakresie wykorzystanego
przez prosumentow rodzaju nosnika energii (np. poprzez
rezygnacje z ogrzewania gazowego na rzecz pomp ciepta

t aczna liczba mikroinstalacji przytaczonych przez OSD [szt.]
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lub ogrzewania elektrycznego oraz wymiane kuchenek
gazowych na ptyty elektryczne lub indukcyjne). Zjawisko
to prowadzi do wzrostu zapotrzebowania mocy w KSE oraz
powoduje, ze sieci elektroenergetyczne stajg sie coraz wiek-
szym wirtualnym magazynem energii, ze wzgledu na brak
autokonsumpdji energii wytworzonej w mikroinstalacjach
przez prosumentéw w godzinach jej wytwarzania.

Zdecydowang wiekszos¢ przytgczonych mikroinstalagji
stanowig instalacje fotowoltaiczne bedgce gtdéwnie insta-
lacjami prosumenckimi. Majac na wzgledzie ogromng
dynamike w tym segmencie, od Ill kwartatu 2020 roku
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na stronie internetowej PTPIREE publikowane sg aktualne
dane nt. mikroinstalacji. Od pazdziernika 2021 roku dane
aktualizowane sg w cyklu miesiecznym.

Pomimo, iz kwota dofinansowania w trzeciej odstonie
programu ,M¢j Prad” zmniejszona zostata z 5 tys. zt
do 3 tys. zt, pojawiajace sie w ciggu roku informacje o projek-
towanej nowelizacji ustawy OZE w zakresie zmiany systemu
rozliczen dla nowych prosumentéw z tzw. net-meteringu
(system opustdw) na tzw. net-billing spowodowaty dalszy
boom w zakresie przytgczenia mikroinstalacji. Pierwotnie
zmiany wej$¢ miaty w zycie juz od 1 stycznia 2022 rokuy,
ostatecznie przyjeto, ze dotychczasowi prosumenci oraz ci,
ktorzy do 31 marca 2022 roku ztozyli wniosek do operatora
sieci dystrybucyjnej o przytgczenie mikroinstalacji do sieci,
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pozostajg w systemie opustow, z ktérego bedg korzystac
przez 15 lat. Natomiast system net-billingu dotyczy nowych
prosumentow, ktorzy ztozyli wniosek o przytgczenie
do sieci od 1 kwietnia 2022 roku. Nowy system opiera sie
o rozliczenie wartosci, a nie ilosci energii elektrycznej, ktére
dokonywane jest w ztotéwkach, a nie w kilowatogodzinach.
Nowelizacja ustawy o odnawialnych zrodtach energii z dnia
29 pazdziernika 2021 roku wprowadzona ustawg o zmianie
ustawy o odnawialnych zrédtach energii oraz niektérych
innych ustaw wprowadzita takze pojecie prosumenta zbio-
rowego i wirtualnego. Szacuje sie, ze dzieki wprowadzonym
zmianom prosumentami bedzie mogto zostac blisko 14 min
gospodarstw domowych. W zatwierdzonym w 2021 roku
dokumencie ,Polityka energetyczna Polski do 2040 r.” wska-
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zano, ze szacunkowa tgczna moc zainstalowana w mikroin-
stalacjach iw duzych instalacjach fotowoltaicznych wyniesie
w 2030 roku 5-7 GW. Dynamiczny rozwdj mikroinstalacji
spowodowat, ze juz na koniec pazdziernika 2021 roku moc
zainstalowana tylko w tym sektorze przekroczyta 5 GW.
Obecnie moc samych mikroinstalacji przytgczonych przez
OSD przekracza juz 7 GW, ktéra wedtug zatozen ,Polityki
energetycznej Polski do 2040 r." miata zostac osiggnieta
w 2030 roku. W obszarze legislacyjnym od 1 stycznia

2022 roku weszto w zycie takze rozporzgdzenie Ministra
Klimatu i Srodowiska z dnia 30 listopada 2021 roku w sprawie
wymagan technicznych, warunkow przytgczania oraz wspot-
pracy mikroinstalacji z systemem elektroenergetycznym.
Rozporzadzenie to doprecyzowuje wymagania techniczne
w zakresie przytgczania mikroinstalacji do sieci, warunki jej
wspotpracy z systemem elektroenergetycznym, warunki
przytaczania mikroinstalacji do sieci oraz tryb wydawania
warunkdw przytgczania dla tej instalacji oraz dokonywania

Liczba mikroinstalacji przytgczonych przez OSD

w poszczegdlnych kwartatach [szt.]
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Moc mikroinstalacji przytaczonych przez OSD

w poszczegdlnych kwartatach [MW]
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zgtoszenia przytaczenia mikroinstalacji. W rozporzadzeniu

wskazany zostat takze wzdr wniosku o okreslenie warunkow
przytgczania mikroinstalacji do sieci/zgtoszenia przytgczenia
mikroinstalacji do sieci.

Wraz z tak ogromnym przyrostem mikroinstalacji, coraz
czesciej w miesigcach wiosenno-letnich, w ktérych gene-
racja ze zrodet fotowoltaicznych jest najwyzsza, wystepuja
przypadki niedotrzymania parametrow jakosci energii
w okreslonym punkcie sieci lub w catym obwodzie nn, wyni-
kajgce ze wzrostu napie¢ wywotanych pracg mikroinstalagji
fotowoltaicznych. Przyczyna jest brak zbilansowania energii
wramach jednego obwodu nn, poniewaz okres najwiekszej
zdoInosci wytwarczej pokrywa sie z matym zapotrzebowa-

11Q 2019
IVQ 2019
1Q 2020
11Q 2020
11Q 2020

IVQ 2020
1Q 2021
11Q 2021

11Q 2021

IVQ 2021

niem na energie, a jej konsumpcja - w przypadku gospo-
darstw domowych - przypada na inne godziny. W wiekszosci
przypadkdéw jednak wspdtpracujg one z siecig nn bez
zaktécen i bez negatywnego wptywu na jej parametry.
Operatorzy prowadzg nieustannie dziatania majace na celu
zapewnienie bezpiecznej pracy sieci oraz odbioru energii
z mikroinstalacji. Wdrazane sg takze rozwigzania techniczne
stuzace wyeliminowaniu lub zminimalizowaniu negatywnych
zjawisk zwigzanych z przytgczeniem do sieci dystrybucyjnych
coraz wiekszej liczby mikroinstalacji. W wielu przypadkach
wigze sie to jednak z koniecznoscia rozbudowy sieci, ktéra
jest procesem dtugotrwatym. Niezmiennie aktualna jest
wiec koniecznos$¢ wypracowania rozwigzan, ktére pozwolg
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OSD na planowanie i szybszg realizacje inwestycji majacych
na celu dostosowanie sieci do rozwoju mikroinstalacji. Majac
na uwadze, ze t3czna moc przytgczonych mikroinstalacji
w 2021 roku ulegta podwojeniu, nalezy spodziewac sie,
ze wskazany powyzej problem moze by¢ coraz bardziej
dotkliwy w okresach wiosenno-letnich i moze narastac
w kolejnych latach. Wraz z rozwojem energetyki obywatel-
skiej powinny by¢ zatem réwnolegle rozwijane mechanizmy
zwiekszajgce autokonsumpcje energii produkowanej przez
prosumentéw w miejscu jej wytworzenia. W czwartej
odstonie programu ,M¢j Prad” promowane sg przedsie-
wziecia zwiekszajgce autokonsumpcje energii elektrycznej
w zakresie: magazynowania ciepta, magazynowania energii
elektrycznej lub systemu zarzgdzania energig HEMS/EMS.
Nabdr wnioskow w ramach Programu Priorytetowego ,Mdj
Prad” 4.0 rozpoczety zostat 15 kwietnia br. Budzet czwartej
edydji programu wynosi 855 min zt. Warunkiem otrzymania
dofinasowania dla istniejgcych juz mikroinstalacji zaréwno
dla Wnioskodawcdw, ktérzy skorzystali z dofinansowania
do mikroinstalacji fotowoltaicznej m.in. z wczesniejszych
nabordw programu lub nie skorzystali jeszcze z dofinan-
sowania, rozliczajgcych sie z wyprodukowanej energii
elektrycznej w systemie opustdw tzw. net-metering, jest
przejscie na system rozliczania wyprodukowanej energii
elektrycznej tzw. net-billing.

Bioragc pod uwage aktualny i dalszy wzrost mikroinstalacji
konieczne jest réwnolegte wprowadzenie rozwigzan

zaréwno regulacyjnych, jak i technicznych, majacych
na celu dostosowanie sieci do wyzwan, z jakimi trzeba sie
bedzie zmierzy¢ przy tak duzej liczbie niestabilnych zrodet
energii elektrycznej. Rozwdj mikroinstalacji powinien by¢
wdrazany réwnolegle z rozwojem mechanizmdéw - zaréwno
po stronie sprzedawcow energii, jak i OSD - ktore powinny
zachecac¢ do wykorzystywania energii wprowadzanej
do sieci w miejscu jej wytworzenia. Rozwigzania takie
mogtyby obejmowac, oprocz zachet do zwiekszenia
autokonsumpcji w kolejnej odstonie programu ,M¢j Prad”,
stworzenie mechanizméw rynkowych umozliwiajgcych OSD
korzystanie z ustug zwigzanych z zarzadzaniem generacjg
z mikroinstalacji na potrzeby bilansowania na lokalnym
rynku energii oraz rynku ustug elastycznosci. Bez nich
dotychczas stosowane dziatania z mogg okazac sie niewy-
starczajace, a brak nowych mozliwosci stanowi¢ bedzie
bariere, ktérg coraz trudniej bedzie pokonac. Niezmiennie
aktualne jest opracowanie i wdrozenie regulacji prawnych
dajacych OSD mozliwos¢ odmowy dalszego przytgczenia
mikroinstalacji lub zmniejszenia jej mocy, w celu zapewnienia
Ciggtosci zasilania odbiorcow oraz bezpieczenstwa pracy
sieciiurzadzen do nich przytgczonych. Problemy, ktére dla
operatorow dystrybucyjnych niesie ze sobg dynamiczny
i niekontrolowany przyrost mikroinstalacji, sygnalizowane
sg przez PTPIREE na réznych forach. Rozwigzanie tych
problemdéw umozliwi dalszy zréwnowazony rozwdj prosu-
menckiej energetyki rozproszone;.
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ROK 2021
W LICZBACH

ROK 2021 UPLYNAL POD ZNAKIEM
REKORDOWYCH POZIOMOW PRODUKCJI

ORAZ ZUZYCIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ.
ODNOTOWANO TAKZE NAJWIEKSZE W HISTORII
POLSKIEJ ENERGETYKI ZAPOTRZEBOWANIE

NA MOC.

Zuzycie energii elektrycznejw 2021 roku osiggneto poziom
180,71 TWh i wzrosto 0 5,2 proc. w stosunku do 2020 roku.

Jeszcze bardziej wyrazny wzrost wystapit w przypadku Jarostaw Tomczykowski
produkcji energii elektrycznej. 179,4 TWh to o 13,5 proc. Polskie Towarzystwo Przesytu
wiecej niz w roku 2020. Ujemne saldo wymiany z zagranica i Rozdziatu Energii Elektrycznej

(roznica pomiedzy poborem a oddaniem) wyniosto 0,9 TWh.
W 2021 roku import wynidst 15,1 TWh (najwiecej z Niemiec
- 8,7 TWh), a eksport 14,2 TWh (najwiecej do Czech -
8,4 TWh) (rys.2). Blisko dwukrotny wzrost eksportu
w stosunku do roku 2020 byt wynikiem nizszych cen
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na rynku hurtowym w Polsce.

Rys. 1. Produkcja i zuzycie energii elektrycznej [TWh] [1,2]

180 000

170 000

160 000
150 000
140 000
130 000

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
- Produkcja - Zuzycie

Przedstawione zuzycie uwzglednia potrzeby wtasne elektrowni (zuzycie brutto).
Dostawa energii do odbiorow koncowych to 140,3 TWh.
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Rys. 2. Przeptywy rzeczywiste z poszczegdlnymi krajami w 2021 r.

[TWh] [4]

0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
Czechy 0.3
Litwa 7

0,7

Niemcy
0,3
Stowacja 0.1
4,6
Szwecja 34
0,2
Ukraina 08

W 2021 roku zdecydowana wiekszo$¢ wytwarzania energii
(72,4 proc.) oparta byta na paliwach konwencjonalnych, tj. weglu
kamiennym oraz brunatnym. Najwiekszy udziat w strukturze
produkcji energii elektrycznej miaty elektrownie zawodowe
opalane weglem kamiennym. Ich udziat w produkgji wynidst
46,8 proc. (84 TWh), natomiast udziat elektrowni zawodowych
opalanych weglem brunatnym - 25,6 proc. (46 TWh) (rys.
3). Odnawialne zrédta energii wyprodukowaty 30,4 TWh,
o stanowi 16,9 proc. produkcji energii.

W porownaniu z 2020 rokiem wyraznie (o ponad 20 TWh)
wzrosta produkcja energii elektrycznej z wegla kamiennego
i brunatnego. Wzrosta takze 0 2,2 TWh (8,5 proc.) produkcja
energii elektrycznej z OZE, do czego w najwiekszym stopniu
przyczynita sie fotowoltaika. Za ponad potowe (54 proc.)
produkcji z OZE odpowiedzialna byfa energetyka wiatrowa,
udziat biomasy wynidst 15 proc., a fotowoltaiki 13 proc.

6,0 7,0 8,0 9,0 10,0

8,4

8,7

- Pobdér
- Oddanie

Struktura udziatu poszczegdélnych rodzajow elektrowni
w fgcznej mocy osiggalnej, jak i zainstalowanej, jest w przy-
blizeniu podobna, jak w przypadku produkcji energii.
W 2021 roku moc osiggalna w elektrowniach krajowych
wzrosta w stosunku do roku poprzedniego o 3,7 GW
(7.4 proc.) i wyniosta na 53,5 GW. Moc zainstalowana w tym
czasie wzrosta 0 4,2 GW (8,1 proc.), do 56 GW.

Moc osiggalna na koniec 2021 roku dla grupy instalacji OZE
wyniosta 16,8 GW i wzrosta 0 4,4 GW w stosunku do roku
2020. Jest to wynikiem przede wszystkim wzrostu o 3,7 GW
(94 proc.) mocy osiggalnej dla fotowoltaiki oraz elektrowni
wiatrowych o 0,7 GW (10 proc.). 79 proc. mocy osiggalne]
w fotowoltaice to zastuga mikroinstalagji.

Odnotowac nalezy takze rekordowe maksymalne zapotrze-
bowaniu na moc. 12 lutego 2021 roku zanotowano 27 617 MW
i byt to najwyzszy poziom w historii polskiej energetyki [4].

Rys. 3. Produkcja energii elektrycznej w 2021 r. [TWh] [2,3]

El. szczytowo-pompowe

0,8 TWh 0,4%

Inne el. przemystowe

3,0TWh 1,7%

Gaz ziemny

15,3TWh 8,5%

Wegiel brunatny

46,0 TWh 25,6%

Wegiel kamienn

84,0 TWh 46,8%

Rys. 4. Moc osiggalna na koniec 2021 r. [GW] [2]
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Rys. 6. Straty i rOznice bilansowe [TWh] [1,2]
Sposrod ponad 18,4 min klientéw energetyki najwieksza
grupg pozostajg odbiorcy zasilani z sieci niskiego napiecia.
Prawie 40 proc. energii wprowadzonej do sieci trafia
do tej grupy. W stosunku do roku 2020 roku najbardziej 12 000 8%
zauwazalny wzrost odnotowano dla wolumenu energii

dostarczanej do odbiorcéw zasilanych z sieci SN - 10,6 proc. 11 000 \ 79%
(rys. 5). W czesci jest to zastugg mniejszego zuzycia energii

przez mate i Srednie firmy w 2020 roku, ktére w wyniku 10 000 6%
ograniczen zwigzanych z epidemig byty czasowo zamykane.
Przeptywowi energii przez sieci elektroenergetyczne nieod- 8000 506
tacznie towarzyszg straty energii. Na rysunku 6 przedsta-

6 000 4%
Rys.5. Energia przestana z sieci do odbiorcow koncowych na poszczegdlnych
. . ’ 0,
poziomach napie¢ [TWh] [1,2] 4000 3%
3000 2%
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1. Statystyka Elektroenergetyki Polskiej 2020.
Agencja Rynku Energii

2. Sytuacja w Elektroenergetyce,
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3. Transformacja energetyczna w Polsce.
dzonej do sieci. Po wzroscie w 2020 straty energii i réznica Edycja 2022, Forum Energii

wiono zmiany strat i réznicy bilansowej (straty techniczne
i handlowe) w latach 2012-2021. W 2021 roku straty energii
wyniosty ponad 9 TWh, co stanowi 5,5 proc.energii wprowa-

bilansowa wrdécity do poziomu ponizej 6 proc. 4. www.pse.pl
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linie napowietrzne

linie kablowe

Dtugos< linii - w przeliczeniu na jeden tor [km]

——— dane na koniec 2021r.

Enea Operator
Energa-Operator
PGE Dystrybucja
Stoen Operator
TAURON Dystrybucja
PSE

*wartosci podane dla linii nn bez przytqczy

[, o 238
| 277
N 39 811

I 54 506

56 342

—121 079

T 73877

Przytqcza:

——— dane na koniec 2021r.

liczba przytqczy [szt.]

986 328 Enea Operator
1028 910  Energa-Operator
3105 698  PGE Dystrybucja

103 461  stoen Operator
2 054 809  TAURON Dystrybucja

RAZEM | 7 279 206 szt.

29 ooc (NG
35 837 [N

so 518 I

42 oz IS

nosci pracy sieci dystrybucyjnej OSD sukcesywnie
przebudowujg napowietrzne linie SN na linie kablowe.
Standardem stata sie réwniez budowa nowych linii SN
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w technologii kablowej. W zwigzku z tym, w ostatnich
latach dtugos¢ linii kablowych SN regularnie sie zwieksza.

o

dtugosc¢ przytqczy [km]

81213

RAZEM 171721 km

Jednak w 2021 roku zaobserwowano spowolnienie tego
wzrostu, poniewaz dtugosc¢ linii kablowych zwiekszyta
sie tylko 0 2,3 tys. km. Jest to najnizszy wynik w ostatnich
pieciu latach. W rekordowym pod tym wzgledem roku 2019
wybudowano ponad 3,5 tys. km nowych linii SN. Roczne
przyrosty wynoszg w ostatnich latach okoto 06-0,8 p.p.,
co wskazuje, ze bez dodatkowego Zrodta finansowania
i wsparcia tempo zwiekszania udziatu linii kablowych
bedzie powolne.
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Liczba stacji [szt.]

SN 38 689
62324 .
95 522 Wolumen dystrybuowanej
T - 1505 energii [GWh]
RiZEM | 265 008 dostawa energii do odbiorcéw koncowych Enea
Operator
—— dane na koniec 2021r.
WN 302
464 GWh
FgT - sos 5 RAZEM
O
0] o o)
RAZEM | 1551 S
e 140 532 GWh
™
NN 8 © Energa-Operator
o)
i 23 132
o) o o W 2021 roku kazdy z operatoréw odnotowat GWh
RAZEM | 111 § g zwiekszenie wartosci dystrybuowanej energii.
. ® W stosunku do 2020 roku dla pieciu najwiekszych
@ OSD byto to tgcznie wiecej o prawie 8 tys. MWh.
5
- S Stacje wysokiego napiecia to zwykle stacje .
_rz; & dwutransformatorowe, w 91 proc. napowietrzne lub é
; napowietrzno-wnetrzowe i - co warte podkreslenia PGE Dystrybucja g
2 - -w 99,5 proc. wyposazone w telemechanike. cyypl:) 2
§ o © § W$rdd stacji Sredniego napiecia 99 proc. to stacje GWh §
N E g E transformatorowo-rozdzielcze SN/nn. Tylko 34 proc. 2
X <
2 s » s % s stacji to stacje wnetrzowe, wigkszosc to rozwigzania &
©O
Liczba transformatoréw o o E I E I 5 E napowietrzne i napowietrzno-wnetrzowe. Przybywa Stoen
~N — O
[szt.] - - B o= « stacji, ktére wyposazone sg w telemechanike - pperatoy
na koniec 2021 roku byto ich ponad 11,8 tys. (wzrost 7 460
NN WN SN 0 prawie 2 tys.) GWh
T Z roku na rok zwieksza sie moc zainstalowanych
transformatoréw, zaréwno w stacjach wysokiego,
jak i Sredniego napiecia. W 2021 roku Srednia moc
Moc transformatoréw o O § I . g g I ! © § traﬂSfOFmatOFa WN to 22,3 M\/A, aSNto 199,2 k\/A TAURON
[MVA] P & N 5 N W grupie 5 najwiekszych OSD wyréznia sie Stoen Dystrybucja
o ™ 3 © 8 ~ ™ n
= 2 © < o o = Operator. Jako operator typowo miejski charakte- 51875
s 5 s N s P P yp )
[e9) o
Enea Operator I~ = 0 E e § S N ryzuje sie m.in. transformatorami o zdecydowanie GWh
()]
Energa-Operator § © g x 2 = § wiekszych mocach; dla WN jest to 47,5 MVA a dla
PGE Dystrybucja N SN 519,9 kVA.

Stoen Operator
TAURON Dystrybucja
PSE
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Liczba odbiorcow przytaczonych do sieci

——— dane na koniec 2021r.

2703 041

Enea Operator

3244 803

Energa-Operator

5590 733

PGE Dystrybucja

1098 044

Stoen Operator

5776 683

TAURON Dystrybucja
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ARRAARARAARR
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Suma wszystkich odbiorcow

ﬁ - 100 000 odbiorcow

18 413 304

W 2021 roku po raz kolejny wzrosta liczba
odbiorcéw przytgczonych do sieci elektroener-
getycznej - 0 245 tys. w stosunku do roku 2020.

W 2021 roku przytgczono prawie 400 tys. nowych
mikroinstalacji, co przetozyto sie na 3 GW mocy.
tgczna moc zainstalowana na koniec 2021 roku
to ponad 6 GW.

Moc [MW] / liczba [szt.]

przytagczonych mikroinstalacji

——— dane na koniec 2021r.

AEEEN EEEEN EENEENE FEEEE §EEEEE

108 873

RAZEM | 6 070,6 MW

165 262

1943,4

297 986

9243

1964,2

272 594

RAZEM | 853 958 szt.

Moc przytqczonych mikroinstalacji

Liczba przytqgczonych mikroinstalacji

Moc [MW] / liczba [szt.]
przytgczonych OZE
(w tym mikroinstalacji)

——— dane na koniec 2021r.

RAZEM |15 730,9 MW

56316

Moc przytqczonych OZE

[IITT] [IXITT1]
Shdkdd FEdEd bk T YT T I
EkEd FEEEE Sdkdd QD50 SEEEE N
ERhEd FEEEE RRRER sddkdd O
Ehhdd FEEEE dhkEE EbEE
Eddhdd FEEEE dhhEE hdkEE
Shdkdd Fhddkd bk [TTT T IS
EEkEd FEEEE RREEE ITIT T IS
ERkEd FEEEE BRRER -4
Ehhdd FEEEE dhkEE T 1 T 1 B
Sdhdd FEEEE dhhEE sk EE >
T T AT T -
109 629 #Eddd Shddd L 1T 1T B
T T TTYT T I T T I
T I T AT T hhdd
[T T T TYI T skdkddE O
ik T YT T ddkdd QO
LTI T T -4
TIT} LT T T T T
166 586 [ 111 ks
T T 1 LTI T 1
LT T T T
LTI T T T TIT T
T TIT T T TIT T
T T 1] LTI T 1
LTI T 1] LTI T 1]
LT T TIT L
LTI T T -
T TITT)
Ll 273177
299 056

RAZEM | 857 698 szt.

Enea Operator
Energa-Operator
PGE Dystrybucja
Stoen Operator
TAURON Dystrybucja

<
o
©
Keo]
N
3)
2
-
AN
o
AN
X
O
a4

PTPIREE 2022




Kwota zrealizowanych inwestycji [min zi]

——— dane na koniec 2021r.

grupa A Przytqczenia nowych odbiorcéw i nowych zrédet oraz zwigzana Wartos$¢ naktaddw inwestycyjnych poniesionych przez PSE
z tym budowa nowych sieci w 2021 roku to 969,7 min zt, z czego 776,4 min zt to naktady na rozbu-
grupa B Modernizacja i odtworzenie istniejgcego majqtku, zwiqzane dowe i modernizacje sieci.

w poprawq jakosci ustug i/lub wzrostem zapotrzebowania na moc

grupa C Naktady inwestycyjne pozostate, nieujete w grupie A i B W przypadku sektora dystrybucji naktady inwestycyjne
w 2021 roku wyniosty 6,2 mid zt i byty na podobnym poziomie jak
w poprzednim roku. Jest to jednak ok. 300 min zt mniej niz w roku
2019. Ponadto w roku 2021 istotnie zwiekszyty sie potrzeby inwe-
stycyjne zwigzane z przytgczaniem odbiorcéw i znacznej liczby
wytworcow OZE, co wymusito przesuniecie znacznej czesci srodkow

grupa A grupa B grupa C Razem
na realizacje tych zadan. Odnotowano tez skokowy wzrost cen
Enea Operator 536.8 436,4 46,0 1019,2 materiatéw i ustug, ktérego skutkiem byt mniejszy zakres zrealizo-
Energa-Operator 724,0 617,0 186,0 1527,0 wanych inwestycji.
PGE Dystrybucja 661,0 632,2 64,0 1357,2
Suma naktadéw przeznaczonych na innowacje w 2021 roku przez
Stoen Operat
oen Eperator 101.5 120.8 69,7 292,0 spotki OSD (Enea Operator, Energa-Operator, PGE Dystrybucja,
TAURON Dystrybucja 1006,3 894,4 152,3 2053,0 Stoen Operator i TAURON Dystrybucja) to 425,5 min zt.
PSE 776,4 193,3 969,7

RAZEM |7 218,1 min zt

e G
O O
@© ©
Q o
N N
= S
2 3
N N
o o
N N
X 4
o o
0% @

Przerwy w dostarczaniu energii

2 053,0

elektrycznej do odbiorcéow przytqczonych
do sieci przesytowej w 2021 roku, tqcznie
dla przerw planowanych i nieplanowanych:

1527,0

1357,2

1 216,49 MWh Wskaznik energii elektrycznej

niedostarczonej przez system przesytowy

A elektroenergetyczny (ENS)
o ~
- o
(o)
()]
- Enea Operator
- Energa-Operator
I ~GE Dystrybucja
. L ) .
P stoen operator | 162,07 min Wskaznik sredmego czasu trwania
B TAURON Dystrybucja przerwy w systemie przesytowym
B Pse

elektroenergetycznym (AIT)

292,0
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SAIDI na WN,SN i nn [min/odb.]

——— dane na koniec 2021r.

. nieplanowane + katastrofalne planowane

139,88 I

Enea Operator

12,52
-

Energa-Operator 1362'2;

e Dyetrbuc 334,10 |
ystrybucja 33,44 |m
Stoen Operator 32'3‘61
_ 122,73 (I
TAURON Dystrybucja 27,96

Wskaznik SAIDI tacznego (dla przerw nieplanowanych z uwzglednieniem przerw katastrofalnych

i planowanych) dla pieciu najwiekszych OSD wyniést w 2021 roku 220,72 min/odb. i wzrést w stosunku
do roku poprzedniego o 63,99 min/odb.

Po raz pierwszy od 2017 roku wszystkie OSD odnotowaty wzrost wskaznika.

—— SAIDI tqczne: 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Enea Operator 289,30 726,32 200,08 148,66 122,90 152,40

Energa-Operator 227,77 353,40 150,99 126,94 116,81 208,13
PGE Dystrybucja 401,31 556,75 299,21 260,51 250,53 367,54
Stoen Operator 73,95 78,86 67,63 52,51 45,44 47,00
TAURON Dystrybucja 197,32 286,81 152,53 180,86 125,02 150,69

Polska 270,89 433,24 199,03 183,44 156,73 220,72

800

600

400

200

2016 2017 2018 2019 2020 2021

Wskazniki SAIDI i SAIFI nie obejmujg przerw krétszych niz
3 minuty i wyznaczane sa oddzielnie dla przerw planowanych
i nieplanowanych.

SAIDI - wskaznik $Sredniego czasu trwania przerwy w dostawach
energii elektrycznej, wyznaczony w minutach na odbiorce.
SAIFI - wskaznik sredniej liczby przerw w dostawach energii
elektrycznej na odbiorce.

SAIFI na WN, SN i nn [szt./odb.]

——— dane na koniec 2021r.

. nieplanowane + katastrofalne planowane

2,60 (I

Enea Operator

0,08
|
Energa-Operator %’%g
. 4,09 I
PGE Dystrybucja 019 .
Stoen Operator %31 ——
. 2,24 (I
TAURON Dystrybucja 019

Wskaznik SAIFI tacznego (dla przerw nieplanowanych z uwzglednieniem przerw katastrofalnych

i planowanych) dla pieciu najwiekszych OSD wyniést w 2021 roku 2,94 szt./odb. i wzrést w stosunku
do roku poprzedniego o 0,39 szt./odb.

Podobnie jak w przypadku SAIDI, rowniez dla tego wskaznika po raz pierwszy od 2017 roku wszystkie
OSD odnotowaty wzrost.

—— SAIFltqczne: 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Enea Operator 412 4,58 3,23 2,98 2,55 2,68
Energa-Operator 2,83 3,02 2,15 2,02 1,85 2,45
PGE Dystrybucja 4,49 5,48 3,92 3,88 3,67 4,28
Stoen Operator 1,02 1,07 1,09 0,94 0,71 0,85
TAURON Dystrybucja 2,95 3,61 2,59 2,69 2,19 2,43
Polska 3,48 4,08 2,93 2,88 2,55 2,94
6,00
4,50
3,00
/
150 /
0

2016 2017 2018 2019 2020 2021

W roku 2021 istotny wptyw na wartosci wskaznikdw miaty jak i rozlegtych awarii. Skutkiem tych zjawisk sa takze znaczne
wystepujace ze zwiekszong czestotliwoscig, zmienne zniszczenia infrastruktury elektroenergetycznej, ktora
i niekorzystne zjawiska atmosferyczne, ktdére byty przyczyng w przewazajgcej czesci stanowi ciggle sie¢ napowietrzna.
wystapienia zarobwno zaktdcen w pracy sieci dystrybucyjnej,
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== Polskie Sieci
PS: Elektroenergetyczne

LATA 2020 | 2021 ZAPADNA W PAMIECI
Z POWODU PANDEMII KORONAWIRUSA,

KTORA W ZNACZACY SPOSOB WPLYNELA

NA WIELE BRANZ. POSTAWILA ROWNIEZ
NIEBAGATELNE WYZWANIA DLA CALEJ
ENERGETYKI.

JEDNAK POMIMO WPROWADZENIA
OBOSTRZEN, MAJACYCH MINIMALIZOWAC
RYZYKO ROZPRZESTRZENIANIA SIE EPIDEMII,
CELE, ZADANIA | INWESTYCJE PSE BYtY
REALIZOWANE ZGODNIE Z HARMONOGRAMEM.
ZAPEWNIENIE NIEPRZERWANEJ PRACY
SYSTEMU ELEKTROENERGETYCZNEGO

| NIEZAWODNYCH DOSTAW ENERGII
ELEKTRYCZNEJ DO WSZYSTKICH

REGIONOW KRAJU JEST MISJA OPERATORA
SYSTEMU PRZESYtOWEGO.

Zmiany zachodzgce w catym sektorze sprawiaja,
ze zarzadzanie systemem elektroenergetycznym i jego
bilansowanie jest coraz bardziej skomplikowane i kosztowne,
a europejscy operatorzy stajg przed nowymi wyzwaniami.
Sednem ich dziatan i obowigzkow jest zapewnienie
bezpiecznych i wysokiej jakosci dostaw energii elektrycznej
przez krajowe i wzajemnie potgczone sieci przesytowe.
Jednak rola, jakg odgrywajg OSP, stale sie poszerza. Musza
zarzadzac coraz bardziej ztozonym, zdygitalizowanym
systemem, w ktérym rosnie udziat niestabilnych OZE,
pojawiajg sie duze wahania zuzycia energii elektrycznej
i rosnie rola konsumentow.

Na mocy nowelizacji Prawa energetycznego z 20
maja 2021 roku PSE zostaty wyznaczone do petnienia
funkcji Operatora Informacji Rynku Energii (OIRE)
i zobligowane do utworzenia i nadzorowania Centralnego
Systemu Informacji Rynku Energii (CSIRE). Dzieki CSIRE
uczestnicy rynku bedg mogli korzystac z jednorodnego,
bezpiecznego i stabilnego narzedzia do gromadzenia
i przetwarzania informacji rynku energii. Korzysci
wynikajgce z wdrozenia CSIRE to przede wszystkim
przyspieszenie i usprawnienie proceséw rynku energii
oraz zwiekszenie jego transparentnosci. Celem spofki
jako OIRE jest réowniez wsparcie rozwoju detalicznego
rynku energii w Polsce poprzez stworzenie narzedzia,
dzieki ktéremu bedzie mozliwy rozwdj nowych ustug dla
odbiorcéw. PSE sg takze odpowiedzialne za prowadzenie
procesow rynku mocy, w ramach ktérych zakontraktowano
obowigzki mocowe na lata 2021-2040. Realizacja kolejnych
proceséw rynku mocy umozliwi dtugoterminowe
zapewnienie bezpieczenstwa dostaw energii elektryczne]
do odbiorcéw koncowych.
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PSE, Budowa linii 400 kV Chetm -

Lublin Systemowa

INWESTYCJE
| INNOWACJE

"POKRYCIE BIEZACEGO
| PERSPEKTYWICZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA”

Rok 2021 to okres intensywnych prac przede wszystkim
przy realizacji kluczowych celdéw inwestycyjnych PSE
zaplanowanych na najblizsze lata: wyprowadzenie mocy
z morskich farm wiatrowych i synchronizacja panstw battyc
kich z Europg kontynentalng. Rownolegle sfinalizowanych
zostato szereg inwestycji w potudniowo-zachodniej Polsce,
dzieki ktérym powstat nowoczesny ukfad zasilania dla catego
regionu. Wartos$¢ naktadow inwestycyjnych poniesionych
przez PSE w 2021 roku to 969,7 min zt, z czego 776,4 min zt
to nakfady na rozbudowe i modernizacje sieci.

Zakonczono rozbudowe stacji elektroenergetycznej
Mikutowa, co umozliwito wyprowadzenie mocy z nowego
496 MW bloku Elektrowni Turéw. Oddano réwniez do uzytku
linie 400 kV relacji Czarna - Pasikurowice, ktéra po pota-
czeniu z wybudowang w 2020 roku linig 400 kV Mikutowa
- Czarna tworzy najdtuzszg w regionie linie o dtugosci
ponad 155 km. Ta inwestycja, o wartosci pét miliarda zt,
zastapita wystuzong infrastrukture z lat 60. XX wieku. Dzieki
temu potgczeniu istotnie wzrosnie niezawodnos¢ dostaw
energii elektrycznej do niemal trzech milionéw odbiorcow
w wojewddztwie dolnoslaskim. Linia jest niezbedna takze
dla wyprowadzenia w gtgb kraju energii elektrycznej wytwo-
rzonej w Elektrowni Turéw. Warto podkresli¢, ze PSE w ciggu
10 najblizszych lat planujg inwestycje w infrastrukture
przesytowa na Dolnym Slgsku o warto$ci ok. 950 min z1.

Ponadto, w ramach dziatalnosci inwestycyjnej w 2021 roku,
zakonczono konsultacje spoteczne w nadmorskich
gminach, w ktérych zostang zlokalizowane 2 nowe stacje
elektroenergetyczne oraz prawie 250 km nowych linii.
Te projekty, o wartosci ponad 1,5 mid zt, umozliwig zasilenie
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krajowego systemu elektroenergetycznego energig wypro-
dukowana przez farmy wiatrowe na Battyku. W najblizszych
latach PSE przeznaczg na inwestycje na Pomorzu ponad
4,5 mld zt. W efekcie powstanie lub zostanie zmodernizo-
wanych 9 linii i 5 stacji.

Waznym przedsiewzieciem, w ktére zaangazowane sg PSE,
jest budowa transgranicznego, podmorskiego potgczenia
pomiedzy Polska i Litwg - Harmony Link. W 2021 roku
PSE i Litgrid zatwierdzity decyzje inwestycyjne dla tego
pofgczenia. Decyzje te, zgodnie z podpisanymi umowami
0 wspotpracy, rozpoczynajg faze realizacji projektu. W szcze-
golnosci umozliwiajg rozpoczecie procedur przetargowych
na wybdr wykonawcéw kabla wysokiego napiecia pradu
statego (HVDCQ) oraz stacji przeksztattnikowych. Litgrid
bedzie odpowiedzialny za instalacje kabla HVDC, natomiast
PSE beda odpowiedzialne za stacje przeksztattnikowe
na Litwie i w Polsce.

W minionym roku rozpoczeto réwniez badania dna Morza
Battyckiego. Zbadana zostanie planowana trasa kabla elek-
troenergetycznego o dtugosci 290 km i szerokosci 300 m.
Testy bedg przeprowadzone m.in. przy uzyciu sonaru
i magnetometru, specjalisci pobiorg takze probki dna.
Transgraniczne podmorskie potgczenie kablowe wzmocni
bezpieczenstwo energetyczne regionu i pozwoli na synchro-
nizacje systemow elektroenergetycznych Litwy, totwy
i Estonii z obszarem synchronicznym Europy kontynentalnej.
Projekt jest wspotfinansowany w ramach instrumentu UE
,A£3czac Europe” (CEF), grantem o wartosci ponad 500 min
euro. Catkowity koszt Harmony Link wynosi 700 min euro.

v

W 2021 roku PSE i Litgrid
zatwierdzity decyzje inwestycyjne
dla potqczenia Harmony Link.
Decyzje te, zgodnie

Z podpisanymi umowami

o wspotpracy, rozpoczynajq faze

realizacji projektu.

A

OPERATOR INFORMACJI RYNKU ENERGII

W ramach przygotowan do petnienia funkcji Operatora
Informacji Rynku Energii, PSE wspieraty ekspercko
Ministerstwo Klimatu i Srodowiska w przygotowaniu
rozwigzan prawnych, w tym nowelizacji ustawy Prawo
energetyczne z 20 maja 2021 roku. Na mocy tej regulacji PSE
zostaty wyznaczone do petnienia roli OIRE, w tym do budowy
i eksploatacji Centralnego Systemu Informacji Rynku Energii.
W 2021 roku opracowano dwie wersje Standarddéw
Wymiany Informacji CSIRE - dokumentacji, szczegdtowo
opisujacej procesy biznesowe detalicznego rynku energii
elektrycznej, ktére majg byc realizowane za posrednictwem
CSIRE. Ponadto sporzadzono istotne dla dziatania OIRE
dokumenty, m.in. wstepny projekt czesci IRIESP dotyczace)
OIRE, Model Danych Migracji CSIRE, projekt Umowy NDA
z podmiotami zobowigzanymi do dostarczenia danych
inicjalnych do CSIRE, koncepcje zapewnienia chmury
publicznej na potrzeby Portali CSIRE oraz szczegdtowg
analize danych przetwarzanych w CSIRE na potrzeby RODO.
W 2021 roku prowadzono postepowanie na opracowanie,
implementacje i wdrozenie CSIRE oraz postepowanie

PSE, Fragment hali tyrystorowej w stagji przeksztattnikowej w miejscowosci Wierzbiecin (potqczenie DC Polska - Szwecja)

publiczne na wykonanie ustug migracji danych do CSIRE.
Prace prowadzone w ramach OIRE byty realizowane przy
wspotpracy z kluczowymi przedstawicielami sektora deta-
licznego rynku energii elektrycznej. Eksploatacja systemu
CSIRE oraz petnienie roli OIRE bedzie nowym obszarem
dziatalnosci PSE, o duzym znaczeniu dla funkcjonowania
mechanizmdw konkurencji w krajowym sektorze elektro-
energetyki.

WIRTUALNA RZECZYWISTOSC, LEPSZE
WYKORZYSTANIE OZE | WSPOLPRACA
MIEDZYNARODOWA

Nowe technologie stanowig ogromng szanse dla zapew-
nienia rozwoju i niezawodnej pracy systemu elektroener-
getycznego. Jednoczesnie, skuteczne przeprowadzenie
transformadji energetycznej wymaga wprowadzania nowych
narzedzi, niezbednych m.in. do integracji zrodet OZE czy
umozliwienia odbiorcom aktywnego udziatu w funkcjono-
waniu systemu. Dlatego Polskie Sieci Elektroenergetyczne
stale wdrazajg projekty majgce realny wptyw na funkcjono-
wanie spotkii KSE.

v

Skuteczne przeprowadzenie
transformacji energetycznej
wymaga wprowadzania
nowych narzedzi, niezbednych
m.in. do integracji Zrodet OZE
czy umoZzliwienia odbiorcom
aktywnego udziatu

w funkcjonowaniu systemul.
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Jednym z obszardw szczegdlnie przydatnych z perspektywy
PSE jest rzeczywistos¢ rozszerzona i wirtualna. W 2021 roku
technologie te zostaty wykorzystane do stworzenia proto-
typu wirtualnej stacji i linii. Rozwigzanie to oparte jest
na m.in. modelach BIM (Building Information Modelling,
czyli komputerowo przetworzonych wzorach obiektéw
infrastrukturalnych) oraz danych geoinformatycznych.
Stworzono takze model jednej ze stacji elektroenergetycz-
nych PSE, wykorzystujgc do tego technologie VR360. Dzieki
temu stuzby eksploatacyjne mogg ¢wiczy¢ prace na réznego
rodzaju urzadzeniach stacyjnych, w tym tgcznikach w polach
autotransformatora 400/220 kV.

PSE pracuja takze nad wprowadzeniem wtasnego narzedzia
do prognozowania generacji zrédet wiatrowych i fotowol-
taicznych. Jednym z priorytetow przy jego tworzeniu byto
zapewnienie odpornosci na zaktocenia zewnetrzne i awarie.
W 2021 roku opracowano prototyp takiego rozwigzania,
obecnie planowane jest jego wdrozenie.

Spotka uczestniczy rowniez w dwoch duzych, miedzyna-
rodowych projektach badawczych. W ramach konsorcjum
EU-SysFlex 33 podmioty z 15 europejskich panstw pracujg
nad przysztym ksztattem systemu, zapewniajgcym maksy-
malng warto$¢ ekonomiczng i Srodowiskowg przy zatozeniu
wysokiego udziatu OZE. Z kolei projekt One Network for
Europe (OneNet) ma na celu przetestowanie rynkowego
podejscia do pozyskiwania ustug wykorzystujacych zascby
elastycznosci odbiorcow, rozproszonych zrodet wytwor-
czych oraz agregatorow. Projekty EU-SysFlex i OneNet sg
wspotfinansowane ze srodkéw programu Horyzont 2000.

WSPOLPRACA
Z SAMORZADAMI

Jednym z kluczowych elementéw wspdétpracy i budowania
dialogu z samorzadami gmin, w ktorych PSE posiadajg
eksploatowang juz infrastrukture najwyzszych napiec lub
planujg budowe oraz rozbudowe linii i stacji o napieciu 400
i 220 kV, sg projekty spotki o charakterze charytatywnym,
edukacyjnym i spotecznym.

W 2021 roku wsparciem finansowym firma objeta
licznych beneficjentéw, takich jak: szkoty, przedszkola,
biblioteki, osrodki kultury, sportu i rekreacji, szpitale,
czy organizacje pozarzgdowe, z ktérymi zrealizowano
az 215 projektow dobrosgsiedzkich. Dzieki zaangazowaniu
PSE na terenie ponad 130 gmin i powiatow z myslg o miesz-
kancach powstaty m.in. ciezki rowerowe z infrastrukturg
do napraw, nowoczesne sale laboratoryjne do prowadzenia
praktycznych zaje¢, sitownie, place zabaw i ogélnodostepne
miejsca ze sprzetem medycznym do udzielania pierwszej
pomocy. Wymienione inicjatywy realizowano w ramach
flagowego programu grantowego PSE ,WzMOCnij swoje

I—— | 7
"

PSE, Zajecia edukacyjne w ramach programu ,Akademia Mocy”

otoczenie”, a w zakresie przeciwdziatania skutkom COVID-19
- we wspotpracy z fundacjg Caritas Polska w ramach akgji
#WdzieczniMedykom.

Innym waznym obszarem spotecznego zaangazowania PSE
byt program ,Akademia Mocy". W ramach pilotazowej edycji
firma zorganizowata 51 wydarzen edukacyjnych w formie
eksperymentéw naukowych. 1800 dzieciom z 7 i 8. klas
szkot podstawowych przyblizono dziatalnos¢ operatora
systemu przesytowego i jego wptyw na krajowg gospodarke
oraz bezpieczenstwo energetyczne Polski. Uczniowie wzieli
ponadto udziat w zajeciach, w trakcie ktérych mogli wytwo-
rzy¢ pioruny przy uzyciu generatora Van de Graaffa, zbadac,
czym jest plazma, czy sprawdzi¢ pobdr mocy badanych
urzadzen elektrycznych oraz natezenie pola elektroma-
gnetycznego.

Na wszystkie dziatania CSR PSE przeznaczyty w 2021 roku
ponad 4,3 min zt.

(V]
c
N
O
>
-
(]
(9}
—
(V)
=
(0]
(@]
—
e
X
V)
L
O
@
(2]
@
X
(2
O
o

PTPIREE 2022




o
c
N
O
>

o
o
o
—
o
C
o
o
—

=

X
[}

w
O

o

)

o

X
(%2
o

o

PTPIiREE 2022

DZIALALNOSC SPOLECZNA
| EDUKACYJNA PSE \ 2021R

000
20

OSRODKOW KULTURY,
SPORTU | REKREACJI
ORAZ BIBLIOTEK

____________________________________

URZEDOW GMIN NGO'SY SZKOLY
| POWIATOW | PRZEDSZKOLA

=

10

PLACOWEK
OCHRONY
ZDROWIA

KLUCZOWE INICJATYWY

Il EDYCJA
OGOLNOPOLSKIEGO
PROGRAMU
GRANTOWEGO
+WZMOCNIJ SWOJE
OTOCZENIE"

PRZYKLADOWE PROJEKTY

ZAKUP TOMOGRAFU
KOMPUTEROWEGO Z PLATFORMA
RADIOLOGICZNA DO ANALIZY ZDJEC
DLA CENTRALNEGO SZPITALA
KLINICZNEGO MSWIA W WARSZAWIE

\\\

URUCHOMIENIE GABINETU TERAPII
SENSORYCZNEJ DLA DZIECI
W GMINIE KARCZEW

PSE Polskie Sieci

Elektroenergetyczne

PILOTAZOWA EDYCJA
PROGRAMU
EDUKACYJNEGO
~AKADEMIA MOCY"

- SKIEROWANEGO DO OK. 1800
UCZNIOW 7 | 8 KLAS SZKOL
PODSTAWOWYCH

ZAKUP KAMERY TERMOWIZYJNEJ
DO DZIALAN PRZECIWPOZAROWYCH
| POSZUKIWAWCZYCH W GMINIE
KALUSZYN

a

=N

STWORZENIE WIRTUALNEGO
LABORATORIUM CHEMICZNEGO
DLA UCZNIOW W OTWOCKU

Il EDYCJA AKCJI
«WDZIECZNI MEDYKOM"

= INICJATYWY NA RZECZ WALKI
Z COVID-19, SKIEROWANEJ DO
POWIATOWYCH, WOJEWODZKICH
| SPECJALISTYCZNYCH SZPITALI

WYTYCZENIE SCIEZEK BIEGOWYCH,
ROWEROWYCH | DO MARSZOW
NORDIC WALKING W GMINIE
MIEDZYRZECZ

BUDOWA ENERGOOSZCZEDNEGO
OSWIETLENIA W GMINIE
LECZYCE

4 3 MLN ZI: PRZEKAZANYCH
: GRANTOW
21 5 NAGRODZONYCH PROJEKTOW

W 9 WOJEWODZTWACH
51 WYDARZEN

EDUKACYINYCH

500 PRZEANALIZOWANYCH

WNIOSKOW GRANTOWYCH

VIl EDYCJA KONKURSU
+SAMORZAD
PRZYJAZNY ENERGII"

= INICJATYWY NAGRADZAJACEJ
GMINY ZA ICH PRAKTYKI

W DZIEDZINIE BEZPIECZENSTWA
ENERGETYCZNEGO

ZAKUP KONCENTRATOROW TLENU
I NARZEDZI CHIRURGICZNYCH
DO ZABIEGOW KASTRACJI
| CZIPOWANIA BEZDOMNYCH
ZWIERZAT W GMINIE CELESTYNOW

UTWORZENIE PRACOWNI
TECHNICZNEJ DLA UCZNIOW
W GMINIE NOWA WIES LEBORSKA

DZIALANIA CSR

Kluczowym projektem CSR PSE, wspierajgcym prowadzenie
efektywnego dialogu spotecznego z mieszkancami zyjgcymi
w bezposrednim sgsiedztwie infrastruktury przesytowe]
nalezacej do firmy, byt w 2021 roku ogélnopolski program
grantowy ,WzMOCnij swoje otoczenie”.

Zatozeniem programu jest wsparcie samorzgdow oraz
miejscowych organizacji pozarzadowych w wypetnianiu
ich misji na rzecz spotecznosci lokalnych, w obszarach
takich jak: aktywnosc fizyczna, bezpieczenstwo, edukacja,
eliminacja nieréwnosci spotecznych, Srodowisko naturalne,
czy zdrowie. Na realizacje danego projektu PSE przeznaczajg
od kilku lat grant w wysokosci do 20 tys. zt. Dofinansowanie
ma pomaoc lokalnym liderom we wdrozeniu realnych, dtugo-
trwatych zmian i poprawie jakosci zycia mieszkancéw oraz
aktywizacji grup wykluczonych spotecznie.

Trzecia edycja ,WzMOCnij swoje otoczenie” byta najwieksza
z dotychczasowych, bowiem po raz pierwszy objeta swoim
zasiegiem ponad 130 samorzaddw, w ktdrych PSE posiadaja
juz eksploatowane linie i stacje o napieciu 400220 kV lub
planujg budowe oraz rozbudowe sieci przesytowej. Duze
zainteresowanie programem przetozyto sie na 500 wnio-

skow o przyznanie wsparcia, z ktérych PSE wytonity ponad
180 do realizadji. Ich tgczna wartos¢ to ok. 3,7 min zt. 64 proc.
nagrodzonych inicjatyw zgtosity gminy i ich jednostki, takie
jak: biblioteki, osrodki kultury, sportu i rekreacji, pomocy
spotecznej, domy dziennego pobytu senioréw. 36 proc.
pochodzito z kolei od fundacji, stowarzyszen, czy amator-
skich klubéw sportowych.

W Il edycji programu granty przeznaczono m.in. na stwo-
rzenie szkolnych pracowni technicznych, wytyczenie Sciezek
biegowych i rowerowych, organizacje zajec z pierwszej
pomocy, zakup drondw i kamer termowizyjnych do akcji
ratunkowych i poszukiwawczych, zakup interaktywnych
narzedzi wspierajgcych proces dydaktyczny, budowe matej
infrastruktury na Swiezym powietrzu (sitowni i placoéw
zabaw).

Projekty zrealizowane w ramach ,WzMOCnij swoje
otoczenie” odpowiadaty w wiekszosci na globalne ,Cele
Zréwnowazonego Rozwoju 2030 - az 81 proc. stanowity
dziatania na rzecz dobrego zdrowia i jakosci zycia, dobrej
jakosci edukacji oraz zmniejszenia nieréwnosci.

PSE: Zesp6t Szkét nr 1w Kozienicach - stot elektrotechniczny i stanowisko podstaw elektrotechniki zakupiony w ramach programu , WzMOCnij swoje otoczenie”
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RAPORT WPLYWU - RAPORTOWANIE
REALIZACJI STRATEGII

PSE z roku na rok doskonalg proces raportowania wlasnego
wptywu na rozwdj spoteczno-gospodarczy kraju z wyko-
rzystaniem najlepszych rynkowych praktyk i standardéw.

Czwarty raport wptywu PSE - opublikowany w 2021 roku
- jest kolejng, zaawansowang formg sprawozdawczosci
spotki. Ukazuje catosciowy obraz operacyjnej oraz strate-
gicznej dziatalnosci PSE, stopien realizacji najwazniejszych
kierunkow strategicznych, w tym z obszaru odpowiedzial-
nego biznesu, oraz ich wptyw na gospodarke i finanse
publiczne, Srodowisko naturalne, otoczenie spoteczne oraz
pracownikow.

W publikacji zmierzono wptyw dziatalnosci operacyjnej
spoétkina gospodarke i spoteczenstwo, przy wykorzystaniu
modelu przeptywow miedzygateziowych (model Leontiefa).
Bezposrednia wartos¢ dodana wytworzona przez PSE
w sektorze elektroenergetycznym, liczona przy wykorzy-
staniu tego modelu, wyniosta 2,78 mld zt. £3czna wartos¢
dodana wygenerowana przez spétke w krajowej gospodarce
to 6,58 mid zt.

v

Bezposrednia wartos¢ dodana wytworzona
przez PSE w sektorze elektroenergetycznym,
liczona przy wykorzystaniu modelu Leontiefa,
wyniosta 2,78 mid zt. tqczna wartos¢ dodana
wygenerowana przez spotke w krajowej

gospodarce to 6,58 mid zt

A

W tej edycji raportu po raz kolejny PSE obliczyty tez swoj
slad weglowy. W 2020 roku dziatalno$¢ PSE przyczynita sie
do emis;ji:

+ wedtug metody market-based (branza): 1,27 min ton
ekwiwalentu dwutlenku wegla (emisja mniejsza o 26 proc.
w stosunku do roku 2017),

- wedtug metody location-based (Polska): 1,03 min ton
ekwiwalentu dwutlenku wegla (emisja mniejsza 0 19 proc.
w stosunku do roku 2017).

Aktywnos¢ PSE zostata doceniona w najwazniejszych ogol-

nopolskich rankingach:

+ 2. miejsce i tytut ,Branzowego wicelidera odpowie-
dzialnego biznesu” w XV edycji Rankingu Odpowiedzialnych
Firm w kategorii paliwa, energetyka, wydobycie;

+ Ztoty Listek CSR 2021 Tygodnika Polityki;

+ Tytut Lidera Klimatycznego 2022 w rankingu
przygotowanym przez magazyn Forbes, we wspotpracy
z firmg analityczng Statista.

S - Napetniam
S A B ol mocs

Raport wplywu PSE za rok 2020

6,58 mid z 1 7,9 tys. 996,1 3 min zi

wartosci dodanej utrzymanych miejsc pracy kwota podatkow
dla polskiej gospodarki na krajowym rynku dzieki i skiadek odprowadzonych
w 2020 roku dziatalnosci PSE w 2020 roku do budzetu panstwa oraz
budzetéw jednostek
samorzgdu terytorialnego
w 2020 roku

na rozwoj
gospodarczy Polski

Dowiedz sie wiecej na http://raport.pse.pl

Polskie Sieci Elektroenergetyczne
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nea
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ENEA OPERATOR, MIMO FUNKCJONOWANIA
W TRUDNYCH WARUNKACH ZWIAZANYCH

Z PANUJACA PANDEMIA, W 2021 ROKU
WYPELNIALA SWOJE CELE | ZAMIERZENIA
INWESTYCYJNE, Z POWODZENIEM PROWADZAC
PROJEKTY INNOWACYJNE. W DZIALALNOSCI
SPOLKI, Z PRZYCZYN OBIEKTYWNYCH,
OGRANICZENIOM ULEGLY BEZPOSREDNIE
KONTAKTY Z JEDNOSTKAMI SAMORZADU
TERYTORIALNEGO. PRZEMODELOWANIU
PODDANO ROWNIEZ DZIALANIA CSR, WSROD
KTORYCH, OPROCZ NOWYCH PROJEKTOW
JAK "ENERGIA KOBIET” | "WSPOMOZ NATURE,
ZASIEJ LAKE!”, PRIORYTET MIALY AKCJE
MAJACE NA CELU BEZPIECZENSTWO ORAZ
NIWELOWANIE SKUTKOW EPIDEMII COVID-19.

INWESTYCJE
| INNOWACJE

Spoétka przeznaczyta w 2021 roku na inwestycje ponad
1 mld zt. Cze$¢ z nich realizowana byta przy wsparciu
z funduszy UE. Miniony rok byt rekordowy pod wzgledem
liczby inwestycji zwigzanych z przytgczaniem do sieci
zrédet odnawialnych.

Srodki inwestycyjne przeznaczono gtéwnie na realizacje
celéw strategicznych, takich jak:

* poprawa bezpieczenstwa energetycznego,

* realizacja obowigzku publiczno-prawnego,

* poprawa i utrzymanie wskaznikéw niezawodnosciowych.
W trakcie realizacji zadan wchodzacych w skfad ww. inicjatyw,
spotka podjeta szereg inwestycji zwigzanych z dostosowa-
niem sieci do zmiany struktury wytwarzania tj. mozliwosci
absorbcji energii ze zrédet odnawianych, czy tez budowy
sieci inteligentnych.

Istotng czes¢ realizowanych w 2021 roku zadan stanowity
inwestycje dofinansowane z funduszy UE. W ramach polityki
spojnosci UE w latach 2014-2020 spotka zawarta tgcznie
35 umow o dofinansowanie, o tgcznej wartosci inwestydji
na ponad 830 mln zt i dotacji blisko 440 min zt. Do konca
2021 roku Enea Operator zakonczyfa realizacje 8 dofinan-
sowanych inwestycji, w tym obejmujgcych budowe sieci
inteligentnej i zwiekszanie potencjatu przytaczania OZE
do sieci, a takze poprawiajgcych bezpieczenstwo energe-
tyczne. Spotka z dotacji pozyskata ponad 162 min zt.

ROZWOJ SIECI W REGIONACH

Enea Operator kontynuowata rozwoj infrastruktury
w poétnocno - zachodniej czesci kraju. Oprécz inwestydji
realizowanych w celu przytgczenia do sieci klientéw na
kazdym poziomie napie¢, na napieciu 110 kV moderni-
zowano, jak i rozbudowywano zaréwno stacje, jak i linie
elektroenergetyczne, co przyczynito sie istotnie do poprawy
bezpieczenstwa energetycznego.

v

Inwestycje na Srednim napieciu
ukierunkowane byty gtownie na budowe
sieci inteligentnych.

A

Proces ten to m.in. objecie coraz wiekszego zakresu sieci
automatyka klasy FDIR, zabudowa transformatoréw
z podobcigzeniowg regulacjg napiecia, jak i pilotazowe maga-
zyny energii. Inwestycje te zwiekszg mozliwosci zarzadzania
siecig wobec coraz wiekszej liczby przytaczonych do niej
instalacji prosumenckich.

KLUCZOWE INWESTYCJE

Spotka Enea Operator zrealizowata w 20271 roku kilka strate-

gicznych inwestycji. Najwazniejsze z nich to m.in.:

* na terenie wojewddztwa lubuskiego - budowa stacji
110/15 kV Skwierzyna Il

+ budowa stacji umozliwiajgcej rozwdj w obszarze miasta
Zielonej Gory, tj. stacji 110/15 kV Kisielin,

+ na terenie wojewddztwa kujawsko - pomorskiego -
budowa linii kablowej 110 kV Bydgoszcz Srédmiescie -
Bydgoszcz Pétnoc, z jednoczesng modernizacjg stacji
Bydgoszcz Srédmiescie i Bydgoszcz Pétnoc,

+ na terenie wojewddztwa zachodniopomorskiego -
przebudowa stacji 110/15 kV Zelechowo,

- realizacja projektu budowy sieci inteligentnej
realizowanego na terenie powiatéw: goleniowskiego,
gryfinskiego, stargardzkiego oraz miasta Szczecin,

+ na terenie wojewddztwa wielkopolskiego - przebudowa
linii napowietrznych 110 kV Pniewy - Wronki, Rogozno -
Wagrowiec oraz Wronki - Czarnkéw ZPP.
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Enea Operator, Magazyn energii

PRZYtACZANIE OZE

Enea Operator w 2021 roku przytaczyta do sieci blisko
46,9 tys. mikroinstalacji o fgcznej mocy 398 MW. Ponadto,
na wysokim i Srednim napieciu, spotka przytaczyta
190 odnawialnych zrédet energii o tgcznej mocy 441 MW.
Podsumowaujac, w 2021 roku zostato przytgczonych 836 MW
zrédet odnawialnych.

Enea Operator jest liderem w Grupie Enea pod wzgledem
realizacji przedsiewzie¢ badawczo-rozwojowych (B+R)
i innowacyjnych. W 2021 roku z sukcesem zakoriczyt sie
pierwszy w spoétfce projekt B+R pn. ,Innowacyjne ustugi
systemowe magazynow energii zwiekszajgce jakos¢
i wydajnos¢ wykorzystania energii elektrycznej”, realizo-
wany we wspofpracy ze Swiatem nauki i biznesu. Badania
prototypowych magazyndw energii dziatajgcych w oparciu
0 rézne technologie przeprowadzono na stacjach trans-
formatorowych w: Bydgoszczy, Zielonej Gérze, Gubinie,
Pogorzelicy i Opalenicy. Zintegrowano je z systemami AM|
oraz SCADA. Projekt wspotinasowany byt za posrednictwem
Narodowego Centrum Badan i Rozwoju (NCBR) ze sSrodkéw
UE wramach Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj.

Spoétka rozpoczeta realizacje nowego projektu B+R pn.
,Opracowanie inteligentnego i bezobstugowego systemu
stabilizacji pracy dystrybucyjnych sieci elektroenergetycz-
nych w oparciu 0 modutowe instalacje wodorowego bufora
energetycznego z perspektywg uzytkowego wykorzystania
wodoru”. Dziatanie to jest prowadzone w formule konsorcjum
przemystowo-naukowego z Zachodniopomorskim Uniwer-
sytetem Technologicznym i Uniwersytetem Szczecirskim,
przy dofinansowaniu ze srodkéw UE w ramach Programu
Operacyjnego Inteligentny Rozwdj za posrednictwem NCBR.

v

Badania prototypowych magazynow
energii dziatajgcych w oparciu o rozne
technologie przeprowadzono na stacjach
transformatorowych w: Bydgoszczy,
Zielonej Gorze, Gubinie, Pogorzelicy

i Opalenicy.

A

Jednoczednie w 2021 roku na podstawie wczesniejszych

umow kontynuowano projekty B+R:

- ,DRES2Market: techniczne, biznesowe i regulacyjne
sposoby na wzmocnienie roli odnawialnych zrédet energii
w aktywnym uczestnictwie w rynku energii i rynku ustug
pomocniczych” (w ramach programu Horyzont 2020),

+ ,eNeuron - badanie zastosowania lokalnych obszardw
bilansowania energii dla optymalizacji i rozwoju sieci
rozproszonych” (w ramach programu Horyzont 2020),

- ,Elastyczny system zwiekszania kompetencji
pracownikéw stuzb technicznych z zastosowaniem
technik rzeczywistosci wirtualnej”, w ramach Dziatania
1.1 ,Badania przemystowe i prace rozwojowe realizowane
przez przedsiebiorstwa, Program Operacyjny Inteligentny
Rozwoj - NCBR’,

- ,System bilansowania mocy i energii oraz monitorowania
jakosci dostawy energii elektrycznej rozproszonych
zrédet i zasobnikow energii”, w ramach Dziatania 1.2
,Sektorowe programy B+R", Program Badawczy Sektora
Energetycznego | osi priorytetowej ,Wsparcie prowadzenia
prac B+R przez przedsiebiorstwa” - NCBR.
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Enea Operator jest przedsiebiorstwem aktywnym inno-

wacyjnie, nieustannie poszukuje, wdraza i upowszechnia

nowatorskie rozwigzania realizujgc takze przedsiewziecia

pilotazowe, ktére finansuje ze Srodkéw wiasnych. Wsréd

realizowanych w 2021 roku sa:

-, System do lokalizacji awarii, trasowania oraz identyfikacji
kabli w liniach kablowych nn zabudowany na aucie
0 napedzie elektrycznym”,

,Ograniczenie liczby uszkodzen mechanicznych linii
kablowych poprzez zastosowanie tasmy z markerami” -
projekt pozwalajacy na lepszg identyfikacje linii kablowych
(SNiWN),

,Nagrania Prac Pod Napieciem w technologii 360 stopni” -

z nagran wykonanych za pomoca technologii sferycznych,
powstat film instruktazowy, zawierajacy interaktywne
punkty decyzyjne. Aby zwiekszy¢ oddziatywanie
wysSwietlanego obrazu na percepcje uzytkownika, materiat
szkoleniowy mozna odtwarzac za pomocg specjalnych
gogli VR (Virtual Reality),

,Platforma Monitorowania Centrica Business Solutions” -
celem projektu jest wskazanie i oszacowanie oszczednosci
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z tytutu zastosowania technologii Panoramic Power
na wybranych stacjach transformatorowych i ocenie jej
przydatnosci w skali catej spotki Enea Operator,

+ ,Monitorowanie rozptywu energii w rozdzielniach nn
w stacjach elektroenergetycznych SN/nn”,

- ,Nadzér pdl odptywowych i niskiego napiecia” - celem jest
zbadanie potencjalnych korzysci systemu wykonawcy dot.
monitorowania sieci rozdzielczej niskiego napiecia,

+ ,Przetestowanie technologii komunikacyjnej 2G/LTE CAT
M/NB1",

+ ,Algorytm rozpoznawania paneli fotowoltaicznych
i kolektoréw stonecznych na podstawie zdje¢ Miasta

=

Poznania z lat 2016 i 2018 z wykorzystaniem gtebokich
sieci neuronowych” - projekt stuzy opracowaniu
i implementacji algorytmu obejmujgcego sie¢ neuronowa
wykorzystywang do detekcji paneli fotowoltaicznych

i kolektordw stonecznych.
Enea Operator, Prace pod napieciem

PTPIiREE 2022
PTPIiREE 2022
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Enea Operator, Tasma z markerami

Spotka jest cztonkiem zespotow
zadaniowych organizacji European
Distribution System Operators (EDSQO),
ktora umozliwia wspotprace przy
wprowadzaniu i promowaniu rozwiqzan

zwiqzanych z inteligentnymi sieciami.

A

Pracownicy Enei Operator biorg czynny udziatw spotkaniach
dotyczacych innowacji organizowanych przez administracje
rzagdowa i organizacje pozarzgdowe. Wérdd wielu dziatan
nalezy wyrdéznic tez organizacje konferencji naukowo-tech-
nicznej ,Energia Nowoczesnych Miast” w Szczecinie, ktorej
kolejna edycja, mimo pandemii, odbyta sie we wrzes$niu
2021 roku.

WSPOLPRACA
Z SAMORZADAMI

Enea Operator moze skutecznie realizowac swoje ustawowe
oraz statutowe obowiazki tylko w oparciu o wspodtprace
z jednostkami samorzadu terytorialnego.

To samorzady, wypetniajgc swoje zobowigzania wzgledem
spotecznosci lokalnych, bedac jednoczesnie organami admi-
nistracji publicznej, stajg sie naszym partnerem i jednym
z gtbwnych interesariuszy. Szereg zbieznych celéw, takich jak
np. bezpieczenstwo energetyczne, ksztattowanie fadu prze-
strzennego, tworzenie warunkow dla rozwoju czy ochrona
Srodowiska to obszary, w ktérych wspotpraca, obopdine
zrozumienie i akceptacja potrzeb jest niezbedna.

Mimo trudnej, pandemicznej sytuacji, ktéra komplikuje,
a wczesdniej catkowicie uniemozliwiata bezposrednie
relacje, jednostki organizacyjne Enei Operator utrzymujg
staty kontakt z samorzgdami lokalnymi wszystkich szczebli,
cow 2021 roku zaowocowato realizacjg wielu przedsiewziec
inwestycyjnych poprawiajacych bezpieczenstwo energe-
tyczne i potencjat gospodarczy regiondéw.
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DZIAtANIA CSR

Enea Operator podejmuje szereg dziatan CSR majgcych
na celu wspieranie spotecznoscilokalnych. Dbamy o bezpie-
czenstwo naszych klientow, kontrahentéw i pracownikow
oraz o otaczajgce nas srodowisko. Kontynuujemy wieloletnie,
dobre praktyki i poszerzamy krag naszych beneficjentéw.
W 2021 roku spdtka kontynuowata akcje ,Dbamy o Twoje
Bezpieczenstwo. Ty tez o nie zadba]", ktoérej zadaniem jest
promowanie bezpiecznych zachowan w poblizu elementéw
sieci elektroenergetycznej, a takze skierowang do najmtod-
szych ,Akademie Bezpiecznego Przedszkolaka” oraz w wersji
online - projekt skierowany do senioréw.

W trosce o bezpieczenstwo pracownikéw spétka bierze
udziat, wraz z pozostatymi spétkami Grupy Enea z obszaru
dystrybucji, w wewnetrznej kampanii ,Nasz wybor -
bezpieczna praca”. Zadanie realizowane jest m.in. za posred-
nictwem biuletynu ,Bezpieczna praca”, promujgcego zasady
BHP.

W 2021 roku Enea Operator kontynuowata kampanie
informacyjng, propagujacg wsrdd przedsiebiorcow branzy
budowlanej wiedze na temat koniecznosci zgtaszania
uszkodzenia kabli pod numer alarmowy Pogotowia Ener-
getycznego - 991.

Po raz kolejny, w harmonogram CSR 2021 wpisaty sie takze
dziatania zwigzane z informacyjng kampania antykowidowa
adresowang do pracownikdw spotki, a prowadzong rézno-
rodnymi wewnetrznymi kanatami informacyjnymi.

ENERGIA

WSPARCIE INTERESARIUSZY

Od 1 stycznia 2021 roku wytwoércow energii elektrycznej,
w tym z OZE, obowigzujg nowe przepisy dotyczace przystania
danych o energii elektrycznej wytwarzaneji wprowadzanej
do sieci energetycznej, tzw. wytyczne SOGL. Enea Operator
uruchomita w sierpniu 2021 roku Portal Wytwaorcy - w pemni
autorskie narzedzie informatyczne. Dzieki tej platformie
dane planistyczne, ktére wytwdrcy, zgodnie z wytycznymi
SOGL, sg zobowigzaniu przekazywac operatorom systemu
dystrybucyjnego, sg importowanie bezposrednio do portalu
za pomocy intuicyjnego narzedzia. Spétka przygotowata
takze specjalne webinarium w formie filmu instruktazo-
wego, ktéry krok po kroku wyjasnia sposéb poruszania sie
po Portalu.

Enea Operator rozpoczeta projekt ,Przytacz sie do czytania”,
ktory powstat, by dawac dzieciom szanse na rozwdj i mozli-
wosci kreatywnego spedzania czasu. Pierwszym miej-

[KOBTET

Enea Operator, ,Energia Kobiet”

scem, w ktérym stworzono kacik czytelniczy i przestrzen
do relaksu jest Placowka Wsparcia Dziennego Towarzystwa
Przyjaciot Dzieci w Szczecinie przy ul. Rymarskiej.

W marcu 2021 roku w spotce rozpoczeto realizacje wielo-
aspektowego, trzyetapowego projektu ,Energia Kobiet”.
W pierwszym etapie, w formie podcastéw, prezentowane
byty kobiety pracujgce w Enei Operator, ktore nie bojg
sie wyzwan i w branzy postrzeganej za typowo meska,
realizujg swoje plany zawodowe i kariere. Niemal réwno-
legle rozpoczeto realizacje Il etapu projektu, opartego
na publikacji webinaréw edukacyjnych na tematy zwigzane
z eco drivingiem, budzetem domowym oraz ideami zero
waste i minimalizmu. Trzecim etapem projektu ,Energia
Kobiet” jest promocja zawodu energetyka i pracy w branzy
energetycznej wérdd mtodziezy, a zwtaszcza wérdd dziew-
czat. Ze wzgledu na obostrzenia zwigzane z pandemig, ten
etap w szerszym wymiarze realizowany bedzie w pdzniej-
szym terminie.
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Enea Operator, ,Kwiat za grat”

#ENERGIANATURALNIE

W 2021 roku Enea Operator aktywnie uczestniczyta
w projektach, ktérych celem jest ochrona Srodowiska natu-
ralnego, a przede wszystkim ptakow (rybotowdw, bociandw,
sow ptomykowek) i pszczdt. Projekty realizowano we wspot-
pracy m.in. z Lasami Panstwowymi oraz Regionalng Dyrekcja
Ochrony Srodowiska i Zespotem Parkéw Krajobrazowych
Wojewddztwa Lubuskiego.

Pracownicy Enei Operator kontynuowali akcje ,KARMA
wraca” przekazujac specjalistyczng karme dla zwierzat
w wybranych schroniskach. Spoétka po raz trzeci zaanga-
zowata sie takze w akcje szczecinskich studentow ,Kwiat

za grat” rozdajac mieszkaricom doniczki z sadzonkami
w zamian za elektrosmieci.

W 2021 roku Enea Operator rozpoczeta projekt pn.
Wspomoz nature, zasiej take!”. Celem akgji jest przeksztat-
cenie nieuzytkdw, zdewastowanych trawnikdw, a takze
ogrodkéw i balkondw w miejsca przyjazne owadom,
zwiaszcza pszczotom. Enea Operator dostarczata zaintere-
sowanym pracownikom oraz zaprzyjaznionym placéwkom
edukacyjnym mieszanki nasion miododajnych traw i kwiatow
do samodzielnego wysiewu.
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ZWIEKSZANIE NIEZAWODNOSCI
DOSTAW ENERGII ORAZ POTENCJALU
PRZYtACZENIOWEGO ZAROWNO DLA
ODBIORCOW, PRZEMYStU, JAK | ZRODEL
OZE TO GLOWNE KIERUNKI POLITYKI
INWESTYCYJNEJ SPOLKI. REALIZOWANE
PROJEKTY WPISUJA SIE W PROGRAM
BUDOWY INTELIGENTNYCH SIECI
DYSTRYBUCYJNYCH SMART GRID ORAZ
SYSTEMOW POMIAROWYCH (SMART
METERING), W MONTAZU KTORYCH
ENERGA-OPERATOR JEST KRAJOWYM
LIDEREM.

INWESTYCJE
| INNOWACJE

Ubiegtoroczne naktady finansowe spoétki przekroczyty
1 526,8 min zt. Zadania zrealizowane pod katem poprawy
niezawodnosci zasilania, a tym samym wskaznikow SAIDI/
SAIFI, to przede wszystkim wymiana ponad 142 km linii
napowietrznych $redniego napiecia na terenach lesnych
i zadrzewionych na linie kablowe lub napowietrzne z prze-
wodami izolowanymi. Podobnej przebudowie podlegaty
rowniez linie niskiego napiecia wraz z przytgczami, dopro-
wadzajgce energie do odbiorcow.

W ubiegtym roku w ramach inicjatywy kablowania i izolo-
wania sieci nn zostato przebudowanych prawie 300 km tych
linii. Sukcesywnie wymieniane sg rowniez awaryjne odcinki
kabli SN, gtéwnie kabli olejowych i niesieciowanych, tj. kabli
0 izolacji z polietylenu termoplastycznego. W 2021 roku
wymieniono 25 km takich linii kablowych. Przy budowie
blisko 3-kilometrowego odcinka Oddziat w Kaliszu po raz
pierwszy wykorzystat nowoczesng metode mechanicznego
uktadania kabla 1-zytowego. Nowa linia kablowa wybudo-
wana zostata w Skorzecinie, w gminie Witkowo. Technologia
ta staje sie coraz bardziej popularna, poniewaz wymaga
znacznie mniejszego naktadu czasowego, a tym samym
zmniejsza koszty budowy.
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SIECI SMART GRID

W 2021 roku ponad 85 min zt przeznaczono na dalszg
automatyzacje sieci SN. Wyposazanie linii napowietrznych
i kablowych w zdalnie sterowane roztgczniki i sygnalizatory
zwarcia pozwala na szybszg lokalizacje zaktdcen w sieciach
SN, a tym samym skrdcenie czasu przerw w dostawach
energii elektrycznej do odbiorcéw. Zadanie jest mocno
wspierane srodkami unijnymiw ramach smart grid, najwiek-
szego projektu budowy sieci inteligentnych w skali kraju.
Z zaawansowang automatykg sieciowg bedzie wspdtpra-
cowac centralny system Scada klasy ADMS z nowoczesnymi
funkcjonalnosciami i algorytmami optymalizujgcymi prace
sieci, co pozwoli na zwiekszenie poziomu obserwowalnosci
oraz sterownia siecig $redniego i niskiego napiecia.

W momencie ukonczenia projektu smart grid, sie¢ Srednich
napie¢ zarzgdzana przez Energa-Operator bedzie wyposa-
zona w blisko 8 tys. zdalnie sterowanych roztgcznikéw napo-
wietrznych. Ich Srednia liczba, na 100 km napowietrznych
sieci SN, wyniesie 14,2 szt. wobec 14 szt. zalecanych przez
Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej
dla napowietrznych sieci inteligentnych. Osiggniecie tego
poziomu sprawi, ze Energa-Operator bedzie dysponowac
inteligentng siecig $redniego napiecia obejmujacg caty
obszar jej dziatania.

W ramach smart meteringu Energa-Operator rozpoczeta
instalacje licznikdw zdalnego odczytu (LZO) u odbiorcow
komunalnych na szerokg skale juz w roku 2011. Na koniec
2021 roku posiadata ich blisko 1,6 min.

v

Spotka planuje zakonczy¢ masowq instalacje

LZO na swoim obszarze w 2026 roku, tym
samym o dwa lata wyprzedzajqc obowiqzek

opisany w ustawie Prawo Energetyczne.

A

Energa-Operator, tqczr
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Energa-Operator, Szafka AMI/SG - zintegrowane rozwiqzanie do sterowania i monitorowania w stacjach transformatorowych SN/nn

ROZWOJ SIECI WN

Rozbudowa sieci zwigzana jest zaréwno z lokalnym
rozwojem gospodarczym i potrzebami w zakresie przy-
tgczeniowym przemystu, budownictwa mieszkaniowego
i OZE, jak i wzmacnianiem niezawodnosci zasilania. Do
jednych z wiekszych zadan inwestycyjnych zrealizowanych
w 2021 roku nalezaty budowy i modernizacje gtéwnych
punktow zasilania, ktére maja kluczowe znaczenie dla
bezpieczenstwa energetycznego.

W wojewddztwie pomorskim uruchomiono 2 stacje
110 kV. Budowa GPZ Karsin wraz z 2-torowa linig zasilajacg
110 kV o dtugosci 7 km byta realizowana we wspotpracy

z Eneg Operator. W efekcie utworzyty sie nowe relacje
liniowe 110 kV: Brusy - Karsin oraz Karsin - Czersk. GPZ
Rowy natomiast umozliwi rozwéj catego nadmorskiego
regionu w pasie pomiedzy Ustkg a Czotpinem, a takze
na pozostatym obszarze gmin: Ustka oraz Smotdzino.
Wybudowano takze nowg 2-torowa linie 110 kV o dtugosci
ok. 15,5 km tworzac relacje Stupsk Wierzbiecino - Rowy
i Rowy — Ustka stanowigce rozciecie linii 110 kV Stupsk
Wierzbiecino - Ustka oraz wyprowadzenia kablowe 15 kV
0 fgcznej dtugosci 25 km w celu powigzania i wzmocnienia
istniejgcej sieci 15 kV. W 2022 roku planowana jest konty-
nuacja prac zwigzanych z wyprowadzeniem z obiektu linii
15 kV.

Na terenie Trojmiasta w GPZ Wielki Kack zmodernizowano
automatyke i telemechanike dwdéch pdl liniowych i dwoch
pdl transformatorowych. Stare wytgczniki WN typu WMS
Il w polach liniowych wymieniono na nowoczesne aparaty
wykorzystujgce gaz SF6. Zainstalowano nowe przektadniki
kombinowane i prgdowe. Istotnym aspektem tej moder-
nizacji byto utrzymanie w pracy niezwykle istotnego ciggu
WN-110 kV pomiedzy stacjg PSE Gdansk 1 a stacjg GPZ
Grabowek.

Na Pomorzu spotka zmodernizowata réwniez linie wyso-
kiego napiecia, zasilajgcg cztery duze stacje elektroenerge-

tyczne wysokiego napiecia - Stupsk Poznanska - Debnica
Kaszubska - Gatgznia Mata - Bytow. Dzieki nim energia
trafia poprzez stacje Srednich napiec¢ do blisko 27 tys.
odbiorcow. Dtugos¢ nowej linii wybudowanej w miejsce
starego odcinka wynosi ponad 45 km. Koszt inwestycji
to 16,6 min zt. Zmodernizowana linia przebiega w znacznej
czesci przez zalesione tereny w poblizu Doliny Stupi, dlatego
aby podnies¢ bezpieczenstwo linii, stupy zostaty podwyz-
szone 0 10 m w stosunku do cbowigzujgcych norm, dzieki
czemu linia wysokiego napiecia w catosci przebiega nad
koronami drzew.

Energa-Operator, Budowa dwutorov

i >noi NN
il napowietrznej WN
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Energa-Operator, stawianie stupa dwutorowej linii napowietrznej WN

POTENCJAL PRZYLACZENIOWY DLA REGIONOW

W odpowiedzi na zwiekszone zapotrzebowanie przytgcze-
niowe nowych odbiorcéw indywidualnych i przemystowych
powstaty kolejne 2 nowe stacje 110 kV - GPZ Fitowo (woj.
warminsko-mazurskie) i GPZ Glinojeck (woj. mazowieckie).
Istotng inwestycjg byta réwniez przebudowa GPZ Radziejow
(woj. kujawsko-pomorskie). Obiekty te jednoczesnie wzmac-
niajg funkcjonowanie lokalnego systemu elektroenergetycz-
nego i wpisujg sie w Krajowy plan na rzecz energii i klimatu
(Kujawy w okolicach Radziejowa nazywane sg potocznie
,korytarzem powietrznym Europy”). Na koniec 2021 roku,
do sieci Energa-Operator przytgczonych byto ponad 1,3 tys.
zrodet wytworczych o mocy powyzej 50 kW, ktdrych fgczna
moc zainstalowana przekroczyta juz 4,3 tys. MW oraz
blisko 165 tys. mikroinstalacji o mocy blisko 1,3 tys. MW.
Dla przyfgczania duzych farm wiatrowych w Il grupie przy-
tgczeniowej budowane sg rozdzielnie sieciowe 110 kV (RS).
Kluczowe obiekty tego rodzaju, ktére zostaty zakonczone
i uruchomione w 2021 roku to: RS Matowy dla przytaczenia
FW Mitoradz, RS Dobrzyca dla FW Galew, RS Parnowo dla
FW Biesiekierz, RS Rézyna dla FW Sepopol, RS Zakrzewo dla
FW Koztowo i RS Windyki dla FW Januszkowo.

v

W rozbudowie i modernizacji sieci energetycznej
spotka aktywnie siega po dotacje z Unii
Europejskiej. Spotka pozyskata tqcznie ponad
226 min zt dofinansowan w ramach programow
operacyjnych zwiqzanych z perspektywq

finansowq Unii Europejskiej na lata 2014-2020.

Warto$¢ wsparcia plasuje Energa-Operator w Scistej
czotéwece polskich operatoréw systemdw dystrybucyjnych.
W ramach regionalnych programoéw operacyjnych wspie-
rajgcych wytwarzanie i dystrybucje energii pochodzgcej
ze zrodet odnawialnych zrealizowano inwestycje m.in.
w powiatach: olsztynskim, ketrzynskim, dziatdowskim.
W ubiegtym roku zakonczono jeden z najwiekszych
pod wzgledem zadaniowym i finansowym projekt unijny.
Inwestycja realizowana na obszarze 11 gmin wojewddztwa
kujawsko-pomorskiego (Dobre, Osieciny, Radziejéw,
Piotrkow Kujawski, Skepe, Lipno, Fabianki, Rypin, Skrwilno,
Baruchowo i Wioctawek) obejmowata przebudowe ponad
100 km sieci SN oraz modernizacje czterech kluczowych
stacji elektroenergetycznych: GPZ w Radziejowie, Piotrkowie
Kujawskim, Lipnie i Rypinie.

Efekty dofinasowania z funduszy unijnych mozna Sledzi¢
za pomocy interaktywnej mapy udostepnionej na stronie
Energa-Operator. Mapa jest na biezgco aktualizowana
na podstawie informacji o nowych montazach i odbiorach.

WKtAD W TRANSFORMACJE EUROPEJSKIEJ
ENERGETYKI

Energa-Operator dzieki wspolnemu wysitkowi naukowcéw,
inzynieréw i obywateli Unii Europejskiej dazy do postawienia
znaku réwnosci pomiedzy zeroemisyjnymi technologiami
wytwarzania energii a zapewnieniem wysokiej jakosci
dostaw energii. Dziatania te dofinansowywane sg z funduszu
najwiekszego programu badawczego w Europie, Horyzont
2020. W ramach innowacyjnych projektéw opracowywane
S rozwigzania zapewniajgce aktywng wspotprace wszyst-
kich uczestnikéw rynku.
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ZWIEKSZANIE MOZLIWOSCI PRZYLACZANIA
GENERACJI ROZPROSZONEJ DO SIECI

Mozliwos¢ przytaczania do istniejgcej sieci generadji
rozproszonej jest ograniczona ze wzgleddw technicznych.
Aby zwieksza¢ mozliwos¢ przytagczen, mozna w sposob
konwencjonalny rozbudowywac siec. Niestety jest to rozwig-
zanie kosztowne i czasochtonne. Alternatywg dla takiego
dziatania moze by¢ zbudowanie mechanizmdw, ktére umoz-
liwiajg kupienie od klientéw zmiany sposobu produkdji lub
konsumpcji energii, tak aby unikng¢ probleméw mogacych
wystapi¢ w sieci. Taka ustuga okreslana jest jako ustuga
elastycznosci, a rozwigzania opracowywane sg w ramach
dwdch miedzynarodowych projektow: Euniversal i OneNet.
Projekty te testujg rozwigzania zapewniajgce odbiorcom
dostep do rynku energii elektrycznej i mozliwos¢ oferowania
swojej elastycznosci za pomocg specjalnie przygotowanej
platformy informatycznej. Szczegdlnie wazny jest projekt
OneNet, w ktorym we wspdtpracy z 15 krajami europejskimi
opracowujemy wytyczne dla nowych mechanizmdw i modeli
biznesowych ustug elastycznosci oraz przygotowujemy
rekomendacje dla Komisji Europejskie;j.

WSPOLPRACA
Z SAMORZADAMI

LOKALNE WSPOLNOTY ENERGETYCZNE

Kolejnym istotnym wyzwaniem dla europejskiego rynku jest
efektywniejsze wykorzystywanie energii lokalnie produ-
kowanej przez odbiorcéw. Dlatego wazna jest aktywizacja
konsumentéw, w ramach tak zwanych lokalnych wspdélnot
energetycznych. Energa-Operator uczestniczy w dwdch
projektach, SERENE i SUSTENANCE, weryfikujgcych mecha-
nizmy dziatania takich wspdéinot. Podstawowym celem jest
zapewnienie lokalnym spotecznosciom jak najwiekszej
samowystarczalnosci energetycznej w oparciu o odnawialne
Zrédia energii. Kluczem do sukcesu bedzie sprawna integracja
réznych nosnikéw energii, takich jak ciepto oraz energia
elektryczna, w ramach spojnego systemu. Projekt SERENE
obejmie m.in. wypracowanie rozwigzan z zakresu bilan-
sowania wytwarzanej energii z zapotrzebowaniem na nig,

z wykorzystaniem magazynow energii. Dzieki odpowiedniemu
opomiarowaniu, poszczegolni uzytkownicy sieci znajdujgcej
sie na terenie wspdlnoty energetycznej bedg mogli bardziej
Swiadomie i aktywnie wigczyc sie w funkcjonowanie systemu
energetycznego. Uwzgledniajgc potrzeby operatora systemu
dystrybucyjnego poziom pobieranej energii bedzie mogta
regulowac réwniez cata wspdlnota energetyczna. W ramach
projektu wypracowane zostang rozwigzania i modele bizne-
sowe, ktére uczynig wspotdziatanie uzytkownikdw sieci ener-
getycznej, a takze OSD, korzystnym i atrakcyjnym dla wszyst-
kich stron. Projekty te bedg realizowane na terenie Gminy
Przywidz i Miasta Sopot oraz pokazg, jak pomimo réznic
w lokalnych warunkach bedzie wptywa¢ na siebie tgczenie
réznych rodzajow energii, rozwigzan magazynowania, reakdji
na zapotrzebowanie, inteligentnych schematéw sterowania
i cyfryzadcji sieci.

Energa-Operator, Szkolenia dla strazakéw
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Dbamy o bezpieczenstwo
yracownikow i ich rodzin

Ciezka i wymagajaca szczegolnej koncentracji praca naszych elektromon-
terdw niesie za sobg ogromng odpowiedzialnosc i wigze sie z wieloma
zagrozeniami dla zdrowia i zycia.

Codziennymi, wtasciwymi postawami budujemy kulture bezpieczenstwa
w organizacji. Uczymy naszych pracownikow reagowania na nieprawidto-
wosci, rzetelnej oceny zagrozen i sposobdw ich eliminowania.

Zalezy nam, by kazdy pracownik po zakonczonej pracy
wracat do domu caty i zdrowy.

Energa-Operator, Plakat BHP

DZIALANIA CSR

BEZPIECZENSTWO TO NASZA WSPOLNA
ODPOWIEDZIALNOSC

Wzmacnianie kultury bezpieczenstwa i higieny pracy we
wszystkich obszarach biznesowych jest priorytetowym
celem spotki. Od dwdch lat realizowana jest inicjatywa pn.
,Godzina dla bezpieczenstwa”, ktéra polega na organizo-
waniu cyklicznych spotkan kadry kierowniczej z elektromon-
terami. Jej celem jest wspdlna analiza biezgcych wypadkow
i zdarzen potencjalnie wypadkowych, zmian w organizacji
bezpiecznej pracy oraz projektdéw rozwojowych i dziatan
Swiadomosciowych w obszarze BHP. W ubiegtym roku
Energa-Operator byta wspotorganizatorem ,Dni Bezpie-
czenstwa”. Akcja obejmowata m.in. konsultacje medyczne,
przeglady stanowisk pracy, samochodow stuzbowych,
czy pokazy dla elektromonteréw w zakresie budowania
Swiadomosci prawidtowego doboru i uzytkowania srodkow
ochrony w oparciu 0 wykonywany w firmie zakres prac. Czes¢
praktyczna skoncentrowana byfa gtéwnie na zagrozeniach
zwigzanych z hatasem w Srodowisku pracy oraz praca
na wysokosci. Uczestnicy mieli mozliwos¢ zweryfikowania
poprawnosci stosowania srodkéw ochrony indywidualnej,
tj. prawidtowego dopasowania szelek bezpieczenstwa,
a chetnych instruktorzy ,podwieszali” na specjalnym zura-
wiku, by mogli sie przekonac, jak ucigzliwa moze by¢ praca
na wysokosci.

ENERG(I)A DO NAUKI

Energa-Operator dba o edukacje ucznidéw i studentow
w ramach programu Energ(i)a do Nauki. To projekt
wspotpracy ze szkotami Srednimi i wyzszymi realizowany
od 2012 roku. W ramach programu spotka obejmuje
patronatem klasy czy kierunki studiéw, ktére ksztatca
przysztych energetykdw. Uczniowie i studenci moga liczy¢
na stypendia naukowe, praktyki oraz staze w spdtce,
a szkoty na wsparcie finansowe na zakup sprzetu
do laboratoriéw elektroenergetycznych. Obecnie Energa-
Operator wspotpracuje w ramach projektu z 18 szkotami
i 5 uczelniami wyzszymi.

WSPARCIE EDUKACJI | STRAZY POZARNYCH

Spotka aktywnie wspierata szkoty réwniez w okresie
pandemii, wyposazajac placoéwki oSwiatowe w sprzet
komputerowy niezbedny podczas nauki zdalnej. Od poczatku
pandemii przekazata ponad 100 sztuk zamortyzowanego
sprzetu komputerowego, ktéry z powodzeniem moze byc
uzytkowany w placéwkach edukacyjnych.

Ponadto darowizny otrzymaty Ochotnicze Straze Pozarne:
w Kiernozi (na zakup 2 detektoréw napiecia pradu
przemiennego, 2 drabin teleskopowych, prowadnicy
do drewna z faricuchem) oraz w Jodtownie (na zakup
kamery termowizyjnej i sprzetu wykorzystywanego
w akgjach ratowniczych).
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Energa-Operator jest pierwszym w Polsce
operatorem systemu dystrybucyjnego, ktory
posiada certyfikat ISO 50001:2018.

A

CERTYFIKATY

System Zarzadzania Energig to miedzynarodowy standard
wyznaczajacy najlepsze praktyki w tym zakresie. Dziatania
podejmowane w ramach tego systemu w dtugoterminowym
okresie mogg wptyna¢ na codzienng oszczednos¢ energii
oraz ochrone Srodowiska.

Energa-Operator posiada rowniez certyfikat ISO 14001
dla funkcjonujacego w spodtce Systemu Zarzadzania
Srodowiskowo-Energetycznego. Certyfikat jest
potwierdzeniem prowadzenia dziatalnosci z najwyzszg
mozliwg troskg o Srodowisko naturalne.

W 2021 roku spdétka po raz 6smy poddata certyfikacji
rozwigzania techniczne i organizacyjne, ktére zapewniajg
ciggtosc realizacji procesdw krytycznych dla zapewnienia
dystrybucji energii elektrycznej, przy zachowaniu
wymaganych kryteriéw bezpieczenstwa pracy systemu
dystrybucyjnego. System ISO 22301 opiera sie
na zbiorze dziatan, jakie podejmuje organizacja w celu
zapewnienia wszystkim swoim kontrahentom dostepnosci
jej krytycznych funkcji biznesowych w przypadku
wystapienia nieprawidtowosci. Jest to strategiczne
podejscie do przewidywania i reagowania na zaktdcenia
w prowadzonej dziatalnosci (jak np. kleski zywiotowe czy
COVID-19). Normy systemu utatwiajg ochrone ciggtosci
dziatania i bezpieczenstwa pracownikéw poprzez wdrozenie
wytycznych w zakresie identyfikacji zagrozen, oceny
potencjalnych skutkéw ich wystapienia oraz testowanie
plandw awaryjnych.

Energa-Operator, Akcja Dni Bezpieczenstwa
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PGE Dystrybucja S.A.

PGE DYSTRYBUCJA DZIAtA NA TERENIE WSCHODNIEJ

| CENTRALNEJ CZESCI KRAJU (OKOtO 40 PROC.
TERYTORIUM POLSKI). ZA DYSTRYBUCJE ENERGII
ELEKTRYCZNEJ DO PRAWIE 5,6 MLN ODBIORCOW
KONCOWYCH ODPOWIADA 7 ODDZIALOW SPOLKI.

W 2021 ROKU PANDEMIA COVID-19 WPLYNELA

NA ZMIANE ORGANIZACJI PRACY W PGE DYSTRYBUCJA.
WPROWADZONO TAKIE ZASADY PRACY, DZIEKI KTORYM
MAKSYMALNIE OGRANICZONO RYZYKO ZACHOROWAN
PRACOWNIKOW ORAZ ZACHOWANO CIAGLOSC
DOSTAW ENERGII BEZ ZMIAN ODCZUWALNYCH DLA
KLIENTOW.

DZIEKI WPROWADZENIU ODPOWIEDNICH DZIALAN
ZAPOBIEGAWCZYCH NA WCZESNYM ETAPIE

PANDEMII | REALIZOWANIU ICH W SPOSOB CIAGLtY,

PGE DYSTRYBUCJA STABILNIE DOSTARCZA ENERGIE
ELEKTRYCZNA DO ODBIORCOW PRZYtACZONYCH

DO SWOJEJ SIECI.

INWESTYCJE
| INNOWACJE

W 2021 roku PGE Dystrybucja przeznaczyta na inwestycje
w infrastrukture energetyczng prawie 1,4 mld zt. Wiekszo$¢
inwestycji dotyczyfa przytaczania nowych odbiorcéw (ponad
629 min z), modernizacji i rozwoju sieci elektroenergetycznej
Sredniego i niskiego napiecia (blisko 250 min zt) oraz
kompleksowej modernizacji i rozbudowy stacji WN/SN
i SN/SN (ponad 103 min zb). Inwestycje te zwiekszg mozliwos¢
przytaczania odnawialnych zrodet energii, wptyng korzystnie
na wskazniki przerw w dostawie energii elektrycznej oraz
przyczynia sie do ograniczenia strat sieciowych.
Zainwestowane $rodki pozwolity na budowe i modernizacje
113,3 km linii WN (110 kV) oraz 8 stacji WN/SN, budowe
831,9 km linii SN i nn oraz 423 stacji SN/nn, modernizacje
690,8 km linii SN i nn oraz 241 stacji SN/nn, ktére
zrealizowano w ramach programu inwestycyjnego.

v

W 2021 roku PGE Dystrybucja przeznaczyta
na inwestycje w infrastrukture energetyczng
prawie 1,4 mld zt. Wiekszos¢ inwestycji
dotyczyta przytqczania nowych odbiorcow
(ponad 629 min zt).

A

Realizacja Planu Inwestycyjnego w roku 2021 w podziale na strukture zadan

Transformatory

427%

Przytaczanie
nowych odblorcdw

47% 79

Stacje WN/SN

Pozostale

9%

Liczniki

287%

Sieci SN1nN
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Najwieksze projekty inwestycyjne PGE Dystrybucja realizo- \ 1 \ 1 Qg
wane w 2021 roku to: \ : R
\ t \ 3 rf.b
+ Nowy Dwér Mazowiecki - Czosnéw - budowa linii 110 kV ! M
(catkowita warto$¢ inwestycji ponad 61 min z4) : &
+ Rawa Mazowiecka - Odlewnia - modernizacja linii 110 kV ' ki
(catkowita wartos¢ inwestycji ponad 18 min zt) " \ ] t
- Ostréw Lubelski - budowa stacji WN/SN (catkowita wartos¢ N :
5 v
inwestycji blisko 14 min zt) 3 Rt
+ Wegrdow - modernizacja stacji WN/SN (catkowita wartos¢ , 3 : i > _ _ Sl
inwestycji blisko 13 min zh) ' . A i a ‘_E ~\ B : = my
':i a - 3 3 4 !

+ Mokre - Zamos$¢ - modernizacja linii 110 kV (catkowita
wartos¢ inwestycji ponad 11 min zt)
-+ tomza 2 - modernizacja stacji WN/SN (catkowita wartos¢
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inwestycji blisko 11 min zt)

+ Kietlanka - zakup stacji WN/SN (catkowita wartos¢
inwestycji ponad 10 min zt)

+ Tyszowce - Ulhéwek - budowa linii 110 kV (catkowita
wartos$¢ inwestydji ponad 10 min zt)

- Sejny - modernizacja stacji WN/SN (catkowita wartos¢
inwestycji blisko 8 min z).

PTPIREE 2022

PGE Dystrybucja, Linia 110 kV Zamos¢ - Mokre
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PGE Dystrybucja: Przebudowa stupa linii WN w celu wykonania nawigzari liniami kablowymi
110 kV do rozdzielni sieciowej 110 kV Budy Gtogowskie

Wezet Czosnéw to najdrozsza i najwieksza inwestycja
sieciowa na Mazowszu realizowana przez PGE Dystrybucja.
Operator wybudowat Gtéwny Punkt Zasilajacy Czosnéw oraz
dwa tory linii kablowej 110 kV o dtugoéci 14,8 km, ktdra taczy
istniejgcy GPZ tomianki z nowg stacjg 110/15 kV w Czosnowie
i jest najdtuzsza linig kablowg wysokiego napiecia w majatku
PGE Dystrybucja. W 2021 roku wybudowano kolejng linie
wysokiego napiecia 110 kV, ktdra tgczy Legionowo, Nowy
Dwor Mazowiecki, Czosnoéw i Ltomianki. Nowa, napowietrz-
no-kablowa linia o dtugosci ok. 9,1 km zostata wigczona
wistniejgcg linie 110 kV Legionowo — Nowy Dwor Mazowiecki.
Z powodu zagospodarowania i uksztattowania terenu oraz
ze wzgledu na aspekty Srodowiskowe, w tym obszar Natura
2000, ktérym objete jest koryto rzeki Wisty, znaczna czes$¢
linii - 6,6 km - zostata wybudowana jako kablowa. Dwutorowy
odcinek napowietrzny 110 kV ma dtugos¢ ok. 2,5 km.

v

W 2021 roku spotka kontynuowata rozpoczety
w 2019 roku program zwiekszenia udziatu linii
kablowych w sieci Sredniego napiecia

do 30 proc. Zmiana struktury sieci SN w tym
zakresie zapewni spoétce najbardziej efektywnq
redukcje wskaznika SAIDI i SAIFI.

A

Program gwarantuje poprawe parametrow jakosciowych
dostaw energii i wychodzi naprzeciw oczekiwaniom
Urzedu Regulacji Energetyki okreslonych w celach Regulacji
jakosciowej dla operatoréw systemdw dystrybucyjnych.
Realizacja programu wymiany sieci SN napowietrznej
na kablowg obejmuje réwniez niezbedne zmiany w innych
elementach infrastruktury elektroenergetycznej, tj. linie
kablowe nn, ztgcza kablowe SN, roztgczniki sterowane
zdalnie, stacje wnetrzowe SN/nn oraz rozbudowe infrastruk-

tury elektroenergetycznej na stacjach transformatorowych
WN/SN. W 2021 roku w ramach programu wykonanych

zostato ponad 200 km kablowych linii SN.

TECHNOLOGIE MAGAZYNOWANIA ENERGII

PGE Dystrybucja w 2021 roku aktywnie dgzyta do rozwi-
jania funkcjonalnosci smart grid oraz poszukiwania
nowych rozwigzan odpowiadajgcych na wyzwania
zmieniajgcego sie modelu funkcjonowania sieci elektro-
energetycznej. Spotka realizowata szereg projektéw B+R,
w tym posiadajgcych dofinansowanie ze srodkéw Unii
Europejskiej. Majgc na uwadze Strategie GK PGE, spotka
rozwija technologie magazynowania energii, m.in. poprzez
projekt ,Innowacyjne ustugi sieciowe poprawiajace jakos¢
i niezawodnos$¢ dostaw energii elektrycznej”. Magazyn
energii wybudowany w miejscowosci Rzepedz to pierwsza
taka instalacja w Europie Srodkowo-Wschodniej, wykorzy-
stujgca moduty Powerpack Tesla. Moc magazynu wynosi
2,1 MW, a pojemnos¢ - 4,2 MWh. Inwestycja zapewnia
m.in. stabilne dostawy energii i umozliwia prowadzenie
prac modernizacyjnych bez koniecznosci ograniczen
w zasilaniu odbiorcow koncowych. W minionym roku
trwaty bardzo intensywne prace nad poszukiwaniem
i analiza nowych lokalizacji magazyndw energii w catym
obszarze funkcjonowania sieci, na wszystkich pozio-
mach napiec.

PROJEKTY BADAWCZO-ROZWOJOWE

W obszarze badan i rozwoju spotka realizowata kilka inicjatyw,
m.in.: ,Zarzadzanie pracg sieci dystrybucyjnej niskiego
napiecia z uwzglednieniem aktywnej roli prosumenta”,
JInteligentny uktad rekonfiguracji sieci nn wraz z systemem
wsparcia stuzb monterskich”, ,System autonomicznej redukgji
skutkow awarii w gtebi sieci energetycznej”, ,Miedzysekto-
rowe interdyscyplinarne studia doktoranckie - INTERDOC PL".
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PGE Dystrybucja, Cwiczenia na poligonie

WSPOLPRACA Z JEDNOSTKAMI NAUKOWYMI

Istotnym elementem dziatalnosci innowacyjnej PGE
Dystrybucja jest wspdtpraca z jednostkami naukowymi oraz
startupami rozwijajgcymi nowe technologie zarzgdzania
i podnoszenia efektywnosci pracy sieci. Przyktadem moga
by¢ projekty rozwijane w obszarach zwigzanych z dyna-
micznym zwiekszaniem obcigzalnosci pragdowej napowietrz-
nych linii elektroenergetycznych WN oraz automatycznym
monitoringiem zadrzewien w okolicach linii WN i SN.

ROZWOJ MIKROINSTALACJI

W 2021 roku do sieci PGE Dystrybucja przyfgczono 141 tys.
mikroinstalacji o tagcznej mocy 996 MW. Dynamiczny wzrost
liczby przytaczanych instancji OZE, ktére w znaczacy sposob

wptywajg na prace sieci dystrybucyjnej, jest przedmiotem
analizy nowo inicjowanych projektow. Zdecydowana czes¢
z nich skupia sie na mozliwosci zbadania alternatywnych
sposobdw poprawy parametréw jakosciowych energii,
poszukiwania nowych rozwigzan, a takze lobbowania
na rzecz rozwigzan prawnych w tym zakresie.

SZKOLENIA POD NAPIECIEM

W 2021 roku zakonczono w spoéfce projekt przebudowy
i modernizacji poligonu szkoleniowego dla energetykdéw
w Krasnobrodzie. To jedno z niewielu miejsc w kraju, gdzie
mozliwe jest prowadzenie szkoler w technologiach prac
pod napieciem w sieciach SN i nn. Specjalistyczny osrodek
i systematyczne szkolenia sg konieczne, by sprostac wyzwa-
niom stojgcym przed operatorem systemu dystrybucyjnego.

WSPOLPRACA
Z SAMORZADAMI

Gminy i powiaty sg naturalnym partnerem PGE Dystrybucja
podczas prowadzonych inwestycji czy modernizadji sieci. Co
2 lata w kazdym z oddziatéw spotka organizuje spotkania -
Fora Energetyczne dla samorzgdowcow. Formuta spotkan
stwarza mozliwos¢ dialogu z wiadzami lokalnymi w zakresie
tematow istotnych dla obydwu stron. To doskonata sposob-
nos¢ do wymiany doswiadczen i omdwienia wspdlnych
wyzwan. Zaréwno energetycy, jak i samorzadowcy sg zgodni,
ze Scista wspotpraca przy planowaniu i rozbudowie infra-
struktury elektroenergetycznej przynosi obydwu stronom
wymierne korzysci.

W 2021 roku, ze wzgledu na sytuacje epidemiczng, odbyto
sie fgcznie 14 mniejszych spotkan w oddziatach spotki,
a uczestniczyto w nich blisko 800 przedstawicieli wtadz
samorzadowych. Oprécz Foréw Energetycznych we wszyst-
kich oddziatach spotki i centrali prowadzony jest dialog
z przedstawicielami wtadz samorzgdowych czy stuzbami
technicznymi gmin dotyczacy biezgcych dziatan. Rozmowy
takie odbywajg sie zaréwno na poziomie oddziatéw, jak
i poszczegdlnych rejondw energetycznych i dotyczg prac
planowanych i realizowanych w terenie. W 2021 roku odbyto
sie ponad tysigc takich spotkan.

W PGE Dystrybucja dialog z interesariuszami zewnetrz-
nymi jest istotnym elementem prowadzenia dziatalnosci
- zaréwno z wtadzami samorzadowymi, jak i partnerami
biznesowymi. W przypadku tych relacji PGE Dystrybucja, jak
i Grupa PGE, kierujg sie $cisle okreslonymi zasadami poste-
powania zebranymi w Kodeksie etyki GK PGE i Kodeksie
postepowania dla partneréw biznesowych PGE Dystrybucja.

v

Gminy i powiaty sq naturalnym partnerem
PGE Dystrybucja podczas prowadzonych
inwestycji czy modernizacji sieci.

Co 2 lata w kazdym z oddziatow spotka
organizuje spotkania -

Fora Energetyczne dla samorzgdowcow.
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DZIAtANIA CSR

PGE Dystrybucja prowadzi szereg inicjatyw z zakresu
spotecznej odpowiedzialnosci biznesu. Kluczowe dziafania
dotyczg ochrony $rodowiska naturalnego, edukacji
najmtodszych oraz wspotpracy ze srodowiskiem lokalnym.
Pomimo trudniejszych warunkéw funkcjonowania podczas
pandemii Covid-19 w 2021 roku realizowane byty dziatania
odpowiadajgce celom zréwnowazonego rozwoju.

v

W minionym roku spotka zainiciowata wsrod
pracownikow dziatania ekologiczne na rzecz
ochrony planety. W cyklu dziatan. "Challenge:
Energetycy dla Ziemi” pracownicy dzielili sie
swoimi dobrymi praktykami ekologicznymi
oraz propagowali dziatania ekologiczne

w najblizszym otoczeniu.

A

Podjete wyzwania pracownicze dotyczyty: sadzenia
kwietnych 13k, segregowania $mieci, sprzgtania lasow,
hodowania pszczét. W Oddziale £6dz przeprowadzono
coroczny konkurs zbiodrki baterii i nakretek, podczas ktérego
pracownicy uzbierali 2 429,5 kg matych elektrosmieci oraz
285,9 kg nakretek. W czasie 11 lat trwania akdji przekazano
do utylizacji ponad 9 ton baterii i ponad po6t tony nakretek.

Z okazji Dnia Ziemi spdtka od lat prowadzita akcje Lasy petne
energii. W 2021 roku wsréd pracownikéw oraz klientow
spotki rozdawano mate sadzonki drzew do posadzenia
w ogrédku lub na dziatce. W ten sposdb za posrednictwem
PGE Dystrybucja zasadzono ok. 5 tys. drzew, tym razem nie
na terenach lesnych, lecz przydomowych.

PGE Dystrybucja troszczy sie o ochrone ptakow, szczegdlnie
tych najwiekszych - bociandw, ktore sg najbardziej
narazone na niebezpieczenstwo podczas kontaktu z liniami
energetycznymi. W trosce o nie sp6tka buduje i remontuje
specjalne metalowe platformy, na ktérych umieszczane s3
bocianie gniazda. W 2021 roku wykonano 1 187 takich zabiegdw,

podnoszac liczbe bocianich platform do ponad 27 tys.
W 2021 roku spdtka podjeta tez wspotprace z Matopolskim
Towarzystwem Ornitologicznym, ktéra zaowocowata

zakupem 700 ptasich obraczek i zaobrgczkowaniem
458 bocianich pisklat w 172 gniazdach na obszarze
wojewddztw Swietokrzyskiego i podkarpackiego.
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STOEN
OPERATOR

powered by @07

ROK 2021 POD WIELOMA WZGLEDAMI BY+t
CZASEM WYZWAN DLA STOEN OPERATOR.
DOSTAWCA ENERGII W WYNIKU INTEGRACJI

Z EUROPEJSKA GRUPA E.ON ZMIENIt

NAZWE NA STOEN OPERATOR Z DOPISKIEM
“POWERED BY E.ON” ORAZ ZYSKAt ZMIENIONA
KOMUNIKACJE WIZUALNA. W CIAGU
OSTATNIEGO ROKU SPOLKA INTENSYWNIE
INWESTOWALA W ROZWOJ WEASNEJ
INFRASTRUKTURY, WSPOLPRACOWALA

Z SAMORZADAMI W ZAKRESIE PROJEKTOW
STRATEGICZNYCH DLA WARSZAWY, A TAKZE
ANGAZOWALA SIE W WIELE DZIALAN
PROWADZONYCH PRZEZ FUNDACJE E.ON

W POLSCE.

INWESTYCJE
| INNOWACJE

W 2021 roku inwestycje Stoen Operator (wczesniej
innogy Stoen Operator) w przytaczenia do sieci $red-
niego i niskiego napiecia wyniosty 93 min zt. Na rozwgj
i modernizacje sieci Sredniego napiecia przeznaczono
15 min zt, zas 75 min zt zainwestowano w sie¢ wysokiego
napiecia. Stoen Operator zawart 1 265 umow o przyta-
czenie do sieci i przytaczyt 4 003 mikroinstalacje i OZE
0 sumarycznej mocy 32,7 MW.

W efekcie zakonczenia procesu integracji trwajgcego
od 2019 roku do konca 2021 roku warszawski operator
sieci dystrybucyjnej funkcjonuje obecnie pod nazwg
Stoen Operator.

>

Grupa E.ON obstuguje ponad 50 min klientow
na 15 europejskich rynkach. Zatrudnia

78 tys. 0s6b - w tym 3,5 tys. w Polsce.

A

Konsolidacja pozwala na efektywne wykorzystanie
na polskim rynku miedzynarodowych doswiadczen
i stanowi istotne wsparcie rozwoju firmy.

Stoen Operator dostarcza energie elektryczng do ponad
miliona odbiorcéw na terenie Warszawy. Spétka dba
o0 modernizacje i rozwoj sieci, aby zapewni¢ wszystkim
odbiorcom bezpieczenstwo energetyczne. Stoen
Operator dgzy do zwiekszania mocy przytgczeniowej dla
odnawialnych zrodet energii, statej poprawy wskaznikow
przerw w dostawie energii, ograniczania strat sieciowych
oraz zwiekszania efektywnosci sieci. Kluczowe inwestycje
minionego roku dotyczyty budowy lub modernizacji stacji
transformatorowych oraz wdrazania rozwigzan z zakresu
przemystu 4.0.
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WYSOKONAKLtADOWE PROJEKTY INWESTYCYJNE

W 2021 roku Stoen Operator zrealizowat trzy wysoko-
naktadowe projekty inwestycyjne. Znaczgco zwiekszyty
one potencjat infrastruktury sieci elektroenergetycznej.
Pierwszym projektem byta dystrybucyjna stacja elektro-
energetyczna Towarowa zlokalizowana w warszawskiej
dzielnicy Wola. Stacja jest jednym z najwiekszych i najbar-
dziej nowoczesnych obiektdw tego typu w Polsce. Odgrywa
ona kluczowa role dla stabilno$ci warszawskiego systemu
elektroenergetycznego. Wyrdznia sie innowacyjnym wypo-
sazeniem, w ktérego sktad wchodzi m.in. inteligentna auto-

matyka sterujaca, zapewniajgca catkowicie bezobstugowe
dziatanie. W stacji sg zainstalowane dwa transformatory
220/110 kV, trzy transformatory 110/15 kV oraz 88 pdl
Sredniego napiecia.

W ramach dwoch kolejnych przedsiewzie¢ zostaty zakon-
czone prace budowlane w rozdzielczych punktach zasilania
(RPZ) - RPZ Wschodnia i RPZ Szamoty. Zlokalizowane sg
w dwodch przeciwlegtych czesciach stolicy i obstuguja
znaczny obszar prawobrzeznej czedci Warszawy oraz
dzielnice Ursus. Obie stacje wyposazone zostaty w zaawan-
sowane rozwigzania technologiczne i s sterowane zdalnie.
Zgodnie z przyjetymi w Stoen Operator wysokimi stan-

Stoen Operator, Budynek stacji elektroenergetycznej Towarowa

v

Stacja Towarowa to dotychczas najwieksza
pojedyncza inwestycja Stoen Operator -

Jej catkowity koszt wyniost 75 min zt.

A

dardami projektowania, obiekty sg catkowicie wnetrzowe,
co optymalizuje wykorzystanie powierzchni oraz utatwia
prowadzenie przeglagddw i konserwacji.

Nowe inwestycje sg czescig planu modernizacji warszawskiej
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Stoen Operator, Stacja elektroenergetyczna Towarowa

sieci energetycznej. Stacja RPZ Szamoty zwieksza wydajnos¢
sieci elektroenergetycznej. Ma to szczegdlne znaczenie
w zwigzku z dynamicznym rozwojem nowych inwestycji
mieszkaniowych na warszawskim Ursusie.

W 2021 roku Stoen Operator rozpoczat budowe rozdziel-
czego punktu zasilania RPZ Falenica w warszawskim Wawrze.
Nowa stacja wzmocni zasilanie potudniowo-wschodniej
czesci dzielnicy. Zakonczenie prac zaplanowano na 2023 rok.

ATl
160MVA

220/110/15kV

ROZWOJ INTELIGENTNEJ SIECI

Stoen Operator systematycznie rozwija inteligentng siec
i wprowadza innowacje w obszarze transformacji cyfrowej.
W ostatnich latach firma koncentrowata swoje dziatania
na automatyzacji proceséw do rozwigzan Przemystu 4.0.

W 2021 roku rozpoczeto wdrazanie technologii RFID
(Radio-Frequency Identification). Polega ona na identyfikacji

obiektéw przy wykorzystaniu fal radiowych. Gromadzone
informacje sg zapisywane na specjalnych czytnikach,
zamontowanych na sprzetach i narzedziach wykorzysty-
wanych w pracy technikéw. Dzieki temu mozliwe jest szybkie
zlokalizowanie urzgdzen przechowywanych w magazynach.
W praktyce RFID daje mozliwo$¢ automatycznego ewiden-
cjonowania licznikdw i spisywania ich numerdw seryjnych
bez koniecznosci rozpakowywania palet. Catkowicie
eliminuje to btedy zwigzane z manualnym przepisywaniem
numerow seryjnych. Skanowanie palety, zawierajacej 320
elementéw, zajmuje obecnie okoto minuty, co oznacza
ponad 200-krotne przyspieszenie procesu.

Stoen Operator wdrozyt réwniez nowe narzedzia stuzace
do zarzadzania zadaniami dla brygad terenowych oraz
do zbierania danych o stanie technicznym sieci. Autorski
system mTask zostat stworzony przez dziat IT Stoen Operator
we wspotpracy ze specjalistami i pracownikami funkcyjnymi
pionu Ustug Sieciowych. System pozwala na ograniczenie
obiegu dokumentow oraz zapewnia sprawng komunikacje
pomiedzy pracownikami.

W marcu ubiegtego roku spotka zaprezentowata autorski
system zdalnego odczytu licznikdw energii elektrycznej
klasy HES-NG (Head End System New Generation). Projekt
zrealizowano na potrzeby wdrozenia regulacji dot. rynku
mocy. Jest to jedno z pierwszych rozwigzan w branzy, ktére
umozliwia pozyskiwanie danych zgodnie z potrzebami
operatora systemu dystrybucyjnego (OSD). Charakteryzuje
sie ono dopasowaniem do oprogramowania OSD, a takze
otwartg, elastyczng i skalowalng architekturg. System umoz-
liwia jego komercyjne zastosowanie przez inne podmioty
zajmujgce sie zdalnym pozyskiwaniem danych pomiarowo-
-rozliczeniowych. W przysztosci bedzie on nadal rozwijany
poprzez integracje kolejnych typow urzadzen i przekiero-
wanie z obecnie eksploatowanych rozwigzan oraz dalszg
optymalizacje i automatyzacje proceséw wewnetrznych.
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Stoen Operator, Warszawa

WSPOLPRACA
Z SAMORZADAMI

Stoen Operator, jako operator sieci elektroenergetycznej,
jest zobowigzany do zapewnienia stabilnosci dostaw energii
elektrycznej oraz do rozbudowywania sieci w sposob
umozliwiajacy przytgczenia kolejnych obiektow. W sytuacji
dynamicznego rozwoju elektromobilnosci réwnie wazne sg
aspekty ekonomiczne oraz czynniki zwigzane z bezpieczen-
stwem pracy systemu. Wyzwania te wymagajg w najbliz-
szych latach petnej wspotpracy pomiedzy samorzadami
i gestorami sieci. Partnerstwo oparte na odpowiedzialnosci
i wspotdziataniu jest jednym z priorytetow spotki.

Stoen Operator aktywnie uczestniczy w procesie plano-
wania infrastruktury na terenie Warszawy, bedac w statym
kontakcie z miejskimi instytucjami. Jedng z nich jest Biuro
Koordynacji Inwestycji i Remontéw w Pasie Drogowym,
ktéremu podlegaja dziatania na obszarze m.st. Warszawy.
Wspotpraca pozwala na koordynowanie przedsiewziec
infrastrukturalnych i elektroenergetycznych. Umozliwia
takze odpowiednie planowanie dziatan inwestycyjnych,
redukcje kosztow i minimalizacje ryzyka pdzniejszych naru-
szen gwarancji. Skraca czas trwania ograniczen w ruchu
poprzez jednoetapowg realizacje robot ziemnych.

—
[e)
et
@©
—
9]
o
o
c
0]
o)
et
0

PTPIREE 2022




—
0
-
@©
—
o
o
©)
c
)
o)
-
)

PTPIiREE 2022

v

Stoen Operator scisle kooperuje rowniez z Biurem
Infrastruktury m.st. Warszawy. Projekty obejmujq
m.in. monitorowanie realizacji przedsiewzie¢

W zakresie systemow energetycznych

I opiniowanie zmian do studium uwarunkowan

zagospodarowania przestrzennego.

A

Obydwa biura partycypujg w analizach i opiniach dotycza-
cych strategii dziatania i rozwoju sieci energetycznych (takze
pod katem ich bezpieczenstwa). Ponadto inicjujg dziatania
na rzecz rozwoju sieci i zrGwnowazonego rozwoju.

Stoen Operator bierze czynny udziat w branzowym uzgad-
nianiu planéw z Biurem Architektury i Planowania prze-
strzennego m.st. Warszawy. W razie wystapienia sytuacji
zagrozenia dotyczacego m.in. przerw w dostawie energii
Stoen Operator wspotpracuje z Biurem Bezpieczenstwa
i Zarzadzania Kryzysowego Urzedu Miasta Stotecznego
Warszawy oraz z Wojewddzkim Centrum Zarzgdzania Kryzy-
sowego.

Aktualnie Stoen Operator partycypuje w inwestycjach
miejskich o réoznym stopniu zaawansowania. Do najbardziej
istotnych realizacji nalezy zaliczy¢ przebudowe Placu Pieciu
Rogow, gdzie trwajg prace w terenie, obejmujgce moderni-
zacje i zabezpieczenie istniejgcych linii kablowych $redniego
i niskiego napiecia.

Kolejnym waznym przedsiewzieciem jest przebudowa ulicy
Tawutkowej i Liliowej. Stoen Operator i Dzielnica Wawer
pracujg nad projektem objetym listem intencyjnym doty-
czgcym mu.in. instalacji linii kablowej Sredniego napiecia.
Istotng reorganizacje przejdzie réwniez Plac Powstancéw
Warszawy. Projekt ten wymaga wspotdziatania Stoen
Operator i m.st. Warszawy w zakresie opracowania doku-
mentacji przeksztatcenia i modernizacji istniejgcych linii
kablowych $redniego i niskiego napiecia.

DZIAtANIA CSR

Stoen Operator, bedgc dostawcg energii elektrycznej
dla ponad miliona odbiorcéw w Warszawie i w okolicach
Warszawy, priorytetowo traktuje zadania zwigzane z odpo-
wiedzialnoscig spoteczng. CSR-owa strategia zakfada udziat
w wielu inicjatywach organizowanych przez Fundacje E.ON
w Polsce.

Spoteczne dziatania w duzej czesci obejmujg pomoc
dzieciom. Przyktadem tego byta wrze$niowa akcja Torni-
ster, w trakcie ktérej pracownicy Stoen Operator wsparli
podopiecznych Powislanskiej Fundacji Spotecznej. Najbar-

Stoen Operator, Akcja ,Listy do M”

dziej potrzebujgcy uczniowie w wieku od 6 do 15 lat otrzymali
zestawy niezbednych przyboréw szkolnych (m.in. pidrniki,
kredki, zeszyty) oraz ubrania (m.in. bielizne i sportowe
obuwie na zajecia wychowania fizycznego). Dostawca
energii pomagat takze w Swigtecznej akgji , List do M". Z okazji
Swigt Bozego Narodzenia spetniat zyczenia najmtodszych
ze Stowarzyszenia Serduszko dla Dzieci. Pracownicy Stoen
Operator, na podstawie otrzymanych listéw do Swietego
Mikotaja, kompletowali Swigteczne prezenty, a nastepnie
wysytali je pod wskazane przez dzieci adresy.
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Stoen Operator oprocz pomocy charytatywnej jest rowniez
zaangazowany w przygotowanie i realizacje programaow
edukacyjnych dla szkét podstawowych.

v

W 2021 roku w ramach pierwszej i drugiej edycji
warsztatéw organizowanych przez Fundacje
E.ON w Polsce “Licze sie z energiq” odbyto sie
65 lekcji, w ktorych wzieto udziat ponad

1000 uczniéw i nauczycieli (180 uczestnikow

w pierwszym semestrze oraz 900 - w drugim).

A

Celem warsztatow byto przekazywanie wiedzy o efek-
tywnym zarzadzaniu energig. W trakcie zaje¢ uczniowie
za pomocg kalkulatora energii mogli sie dowiedzie¢ np., ile
energii zuzywaja urzadzenia codziennego uzytku i jaki ma
to wptyw na $rodowisko. Uczestnicy zaje¢ poznali réwniez
dobre praktyki dotyczgce oszczedzania energii. Program
realizowany przez profesjonalnych treneréw z Krajowej
Agencji Poszanowania Energii S.A jest dostepny dla wszyst-
kich szkot na terenie kraju w trybie online. Warszawskie
placéwki edukacyjne moga dotgczy¢ do programu réwniez
w trybie stacjonarnym.

Stoen Operator, ,Licze sie z energiq”
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TAURON

DYSTRYBUCJA

TAURON DYSTRYBUCJA DZIALA NA POLUDNIU
POLSKI W WOJEWODZTWACH: DOLNOSLASKIM,
OPOLSKIM, SLASKIM | MALOPOLSKIM, ORAZ
CZESCIOWO W LUBUSKIM, tODZKIM, PODKARPACKIM,
SWIETOKRZYSKIM | WIELKOPOLSKIM. SPOLKA
REALIZUJE SWOJE ZADANIA POPRZEZ ODDZIALY

W JELENIEJ GORZE, LEGNICY, OPOLU, WALBRZYCHU,
WROCLAWIU, GLIWICACH, BIELSKU-BIALEJ, BEDZINIE,
CZESTOCHOWIE, KRAKOWIE | TARNOWIE.

INWESTYCJE
| INNOWACJE

TAURON Dystrybucja w 2021 roku, pomimo nadal trwaja-
cych ograniczen spowodowanych przez COVID-19, ponidst
nakfady inwestycyjne o wartosci przekraczajacej 2 mld zt.
Kluczowe inwestycje infrastrukturalne zakonczone lub
realizowane w trakcie roku obejmowaty caty teren dzia-
tania spotki.

v

Najwiecej srodkow wydatkowano

na przytqczenia nowych odbiorcow i nowych
zrodet oraz zwiqzang z tym budowe nowych
sieci. Drugim kierunkiem inwestowania byta
modernizacja i odtworzenie isthiejqcego
majqtku, zwiqgzane z poprawq jakosci ustug

lub wzrostem zapotrzebowania na moc.

INWESTYCJE NA TERENIE WOJEWODZTWA
SLASKIEGO

Przebudowa linii 110 kV Studzienna - Polska Cerekiew (woj.
Slaskie) to zadanie, ktorego celem jest zwiekszenie pewnosci
zasilania (zasilanie rezerwowe) dla miasta Racibérz. Zakres
inwestycji obejmuje przebudowe wyeksploatowanej linii
WN wybudowanej kilkadziesiat lat temu, w tym wymiane
lub przebudowe 79 stanowisk stupowych 110 kV. Kolejng
inwestycja dla regionu jest budowa nowego GPZ Bojszowy.
Budowa stacji jest konieczna dla przytgczania nowych

klientéw biznesowych i indywidualnych na terenie gminy
Bojszowy i osciennych oraz wzmocnienia zasilania sieci
i skrocenia ciggdw liniowych Sredniego napiecia. Innym
przyktadem dziatan spotki, zwigzanym z mozliwoscia
przytgczenia nowych klientdéw biznesowych i indywidu-
alnych jest przytgczenie do sieci spotki ok. 70 odbiorcéw
zlokalizowanych na terenie Parku Slaskiego w Chorzowie.
Obecnie odbiorcy zlokalizowani na terenie Parku sg zasilani
z wyeksploatowanej, starej sieci, nie bedgcej wiasnoscig
TAURON Dystrybugji. Taki stan uniemozliwia rozwdj i reali-
zowanie zamierzen inwestycyjnych przez Park Slgski. Roboty
budowlane rozpoczety sie w ubiegtym roku i w pierwszym
etapie zostato wykonane zasilanie modernizowanego
Planetarium i Obserwatorium Slgskiego.

Natomiast na pétnocy wojewddztwa, na terenie Oddziatu
w Czestochowie, trwaty ostatnie prace pozwalajgce na przy-
taczenia do sieci dystrybucyjnej podmiotéw gospodarczych
zlokalizowanych na terenie Czestochowskiej Strefy Ekono-
micznej. Jest to mozliwe dzieki zakonczeniu budowy stadji
110/15 kV Sabinéw w wersji napowietrznej hybrydowej
(technologia DT), z rozdzielnig 15 kV w budynku stagji.

Z kolei na potudniu wojewddztwa $laskiego, na terenie
Oddziatu w Bielsku-Biatej, w ubiegtym roku realizowano
modernizacje linii 110 kV relacji Magurka - Szczyrk i Szczyrk
- Zywiec oraz przytaczenie Sali koncertowej Cavatina
w Bielsku-Biate]. To ostatnie zadanie wymagato budowy
rozdzielni sieciowej wraz z powigzaniem z siecig SN w Scistym
centrum miasta, gdzie w kazdym przypadku pozyskanie
terenu, zgdd wiascicieli i przeprowadzenie linii zasilajacych
jest szczegdlnie trudne.
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INWESTYCJE W MALOPOLSCE

W Matopolsce prowadzone byty prace budowlane lub
modernizacyjne przy Gtownych Punktach Zasilania
na terenie Krakowa - Pradnik i Biezandw, w Tarnowie
i okolicy - stacji Zawada i Targowisko oraz przy stacjach
Zaskawie, Mszana Dolna i Biegonice w potudniowej
czesci wojewddztwa. Innymi znaczacymi inwestycjami
byty zadania zwigzane z przytagczeniem odbiorcow
w Nowym Targu, wymagajace rozbudowy stacji 110/15 kV
Szaflary oraz zwigzane z poprawg pewnosci zasilania
Krynicy i miejscowosci zlokalizowanych wokot niej. W celu
poprawy zasilania Krynicy i okolic realizowano budowe

Z. il

\J 1 g

linii kablowych $redniego napiecia relacji GPZ Krynica - RS
Stotwiny oraz modernizacje rozdzielni RS Stotwiny. Waznym,
zrealizowanym na terach podgorskich w ubiegtym roku
zadaniem, byta przebudowa linii 30 kV Rozndw - tososina.
Linia ta jest jedng z najstarszych w Beskidzie Sadeckim,
zostata czeSciowo zmodernizowana w 1986 roku, a teraz
przeprowadzono na niej prace, ktére pozwolg na jej
skrécenie, zmiane napiecia i znaczace zmniejszenie
awaryjnosci. Dtugosc¢ linii przed przystapieniem do prac
to ponad 157,4 km, a przytagczone sg do niej 122 stacje
elektroenergetyczne spoftki i 15 stacji innych podmiotow.

PRACE NA TERENIE DOLNEGO SLASKA

Na terenie Dolnego Slaska kontynuowano prace przy budowie
jednego z najwiekszych GPZ-6w w Polsce - Pasikurowice.
Kolejne wazne zadanie inwestycyjne to rozpoczecie
kompleksowej przebudowy GPZ Czechnica. Wpisuje sie ono
w rewitalizacje obiektéw elektrocieptowni miejskiej. Niektore
linie napowietrzne 110 kV zostang zastgpione liniami
kablowymi, a stupy i linie napowietrzne zostang usuniete
z centrum miasta. Na Dolnym Slasku przeprowadzono
rowniez modernizacje GPZ Otawa i GPZ Katy Wroctawskie,
w celu przytgczenia nowych farm wiatrowych.

TAURON Dystrybucja, GPZ Olszowa

WOJEWODZTWO OPOLSKIE

Najwazniejszg inwestycjg sieciowg zrealizowang na terenie
wojewodztwa opolskiego byto natomiast wybudowanie
stacji elektroenergetycznej 110/15 kV Olszowa, wraz z linig
zasilajgcg 110 kV. Uruchomiony GPZ Olszowa umozliwi
przytgczanie do sieci dystrybucyjnej nowych podmiotow
gospodarczych umiejscowionych na terenie Katowickiej
Strefy Ekonomicznej w Olszowej (gmina Ujazd), a takze
poprawi pewnosc zasilania istniejgcych terenowych linii
Sredniego napiecia.
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TAURON Dystrybucja, GPZ Olszowa

ROZWOJ OZE | SMART GRID

W roku 2021 na terenie TAURON Dystrybucja kontynuowano
realizacje zadann modernizacyjnych, zwiekszajgcych
mozliwosci sieci dystrybucyjnej w zakresie przytaczania OZE
oraz wykorzystujgcych nowe technologie, w szczegdlnosci
w zakresie smart grid, prowadzonych przy wsparciu srodkéw
unijnych. Na zadania sieciowe realizowane w ramach
dwdch programoéw: Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewoddztwa Matopolskiego oraz Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko w 2021 roku poniesiono naktady
w wysokosci 46,9 min zt. Wéréd zakonczonych duzych zadan
inwestycyjnych, objetych dofinansowaniem ze Srodkéw
unijnych, znalazta sie kompleksowa modernizacja stacji GPZ
KoZle, wraz z powigzaniami 110 kV i 15 kV, w celu zwiekszenia
bezpieczenstwa oraz poprawy niezawodnosci dostaw
energii elektrycznej z wykorzystaniem funkcjonalnosci sieci
inteligentnej, tzw. smart grid.

KOLEJNY ZIELONY REKORD

Instalacje rozproszone s3 na catym terenie
dziatania spotki, najwieksze zainteresowanie nimi
byto na terenie woj. $lgskiego i matopolskiego.
W ubiegtym roku TAURON Dystrybucja przytaczyt
do swojej sieci réowniez 89 odnawialnych Zrddet
energii innych niz mikroinstalacje, o tacznej mocy
123,959 MW. Z tej liczby zdecydowana wiekszos¢ (79)
to farmy stoneczne. Ich moc to 66,455 MW.

v

Kolejny rok z rzedu zostat osiqgniety w spotce
rekord przytqgczonych mikroinstalacji.

W 2021 roku byto to 127 334 sztuk, o tqcznej
mocy zainstalowanej 955,303 MW.

A

PROJEKTY BADAWCZO-ROZWOJOWE

W zakresie innowacji w 2021 roku TAURON Dystrybucja
realizowat projekty dofinansowane z Programu Badawczego
Sektora Elektroenergetycznego:

- ,Zintegrowany System Diagnostyki Sieciowej” - projekt
zakonczony merytorycznie w 2021 roku, ktérego celem
byto przeprowadzenie prac B+R dla stworzenia prototypu
systemu informatycznego wspomagajacego proces
zarzadzania populacjg transformatoréw WN/SN,

+ ,Model funkcjonowania energetyki rozproszonej 2.0 -
samobilansujgce sie obszary sieci elektroenergetycznej”
- celem projektu byto przeprowadzenie prac B+R
dotyczacych procesu projektowania, budowy i eksploatacji
mikrosieci z wykorzystaniem wiasnej instalacji pilotazowej,

-+ ,Opracowanie innowacyjnego systemu skutecznego
monitorowania i wspierania urzgdzen zabezpieczeniowych
spetniajgcych zatozenia DMS (Distribution Management
System) wraz z opracowaniem prototypu sterownikéw
zabezpieczen (w tym sygnalizatoréw) na sieci SN” -
projekt ma na celu opracowanie bardziej skutecznych
i elastycznych narzedzi automatyzacji pracy sieci
z wykorzystaniem rozwigzan typu FDIR.

- ,Opracowanie i przetestowanie adaptacyjnego systemu
magazynowania energii elektrycznej w oparciu o drugie
zycie baterii pochodzgcych z pojazddéw elektrycznych”
-projekt obejmowat budowe i testy prototypu
innowacyjnego systemu magazynowania energii
elektrycznej wykorzystujgcego baterie z transportu
elektrycznego, m.in. wspierajgcego stabilng prace sieci
dystrybucyjnej oraz stworzenie procedur, ktére znajdg
zastosowanie w procesie kwalifikacji baterii do ponownego
uzycia.

W 2021 roku kontynuowano projekt realizowany w ramach
Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa
Slaskiego na lata 2014-2020, Dziatanie 1.2., pn. ,Opracowanie
narzedzia wspomagajgcego podejmowanie decyzji
w zakresie doboru technologii tadowania autobuséw
elektrycznych oraz lokalizacji infrastruktury tadowania”.
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TAURON Dystrybucja, GPZ KoZle

Zaktada on stworzenie metodologii optymalnego
doboru technologii tadowania autobusow elektrycznych,
uwzgledniajgcej specyfike flotowg przedsiebiorstw
komunikacyjnych oraz uwarunkowania po stronie TAURON
Dystrybucja. W wyniku prac B+R powstanie narzedzie,
ktore bedzie analizowato parametry infrastruktury
elektroenergetycznej oraz parametry transportowe
operatora floty autobuséw i pozwoli na Swiadczenie
ustugi doboru optymalnego systemu tadowania
autobusow, w sposob ograniczajgcy nakfady inwestycyjne
po stronie OSD.

W 2021 roku uruchomiono dwa kolejne projekty badawczo-

rozwojowe. Sg to:

- ,Elastyczna Dystrybucja B+R - prototyp narzedzia
symulacyjnego” - projekt ma na celu opracowanie
prototypu narzedzia, ktére ma wspomagac spotke
w podejmowaniu decyzji o zakupie ustug elastycznosdi,

+ ,Monitorowanie zwar¢ miedzyfazowych oraz doziemnych
parametréw sieci w sieciach napowietrznych SN” - projekt
ma oceni¢ mozliwosci monitorowania i poprawnosci
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wykrywania wystapienia zwar¢ miedzyfazowych oraz
doziemnych w sieci kompensowanej poprzez automatyke
wymuszania sktadowe] czynnej na potrzeby zmniejszenia
wartosci wskaznikéw jakosciowych CTP (czas trwania
przerw) i CP (czestos¢ przerw) w sieciach napowietrznych.

Warto takze zwrdéci¢ uwage na innowacyjne projekty

realizowane w ostatnim czasie, takie jak:

- wdrozenie estymatora sieci 110 kV,

+ kontynuacja wdrozenia inteligentnego systemu
opomiarowania AMI,

+ rozwdj systemu Dynamicznej Obcigzalnosci Linii (DOL)
sieci 110 kV,

» rozwdj systemu Zarzadzanie Pracg Brygad,

+ robotyzacja proceséw biznesowych (BOT-y),

* przygotowanie spotki do wdrozenia Centralnego Systemu
Informacji Rynku Energii (CSIRE),

* rozwoj Platformy MDM zarzadzania danymi
z zaawansowanej infrastruktury pomiarowej i wdrozenie
nadzoru nad uktadami bilansujgcymi na terenie
catej spotki.

WSPOLPRACA
Z SAMORZADAMI

Samorzady to wazny partner spotki, dlatego TAURON
Dystrybucja wspotpracuje i utrzymuje Sciste relacje
z wtadzami lokalnymi na obszarze swojego dziatania.
Zadanie to wykonuje dziewieciu petnomocnikéw ds.
kontaktéw z samorzadami, ktérzy pozostaja w biezgcym,
roboczym kontakcie z prezydentami i burmistrzami
miast, wojtami gmin oraz zarzadami powiatow. Pozwala
to na bezposrednie komunikowanie spraw istotnych dla
obydwdch stron, uzgadnianie planowanych inwestycji,
a takze wsparcie w procedowaniu biezacych tematéw
zwigzanych z zapewnieniem dostaw energii elektrycznej,
obstugg umdw dystrybucyjnych, modernizacjg sieci,
likwidacjg kolizji, wycinkg drzew, itp. Petnomocnicy
uczestniczg réwniez w spotkaniach lokalnych aglomeracji,
zwigzkdw miast i powiatéw, w posiedzeniach wojewddzkich
i powiatowych centréw zarzgdzania kryzysowego i innych
lokalnych organizacji samorzgdowych.
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DZIALANIA

CSR

W ramach wspotpracy z otoczeniem w obszarze spotecznej
odpowiedzialnosci biznesu, w 2021 roku wiele dziatan
byto skierowanych na prowadzenie i wzbogacenie
akcji pod wspdélnym tytutem ,Bezpieczniki TAURONA".
W programie ,Wigcz dla dobra dziecka” szczegdlny
nacisk byt potozony na rozwdj platformy multimedialnej,
poniewaz nauczyciele wykorzystywali materiaty edukacyjne
,Bezpiecznikdw"” w nauczaniu zdalnym. Opracowane
zostaty dwa nowe scenariusze zaje¢ ,Etykiety energetyczne
i elektrosmieci” oraz ,Praca i moc pradu elektrycznego”.

Zrealizowane zostaty cztery filmy edukacyjne, nawigzujgce
m.in. do nowych scenariuszy zajec¢. Filmy zostaty
zamieszczone na platformie i na kanale YT oraz opracowane
w wersjach dla uczniéw z dysfunkcjami wzroku i stuchu.
Rozwijajgc dziat,Dla ucznia” spétka przygotowata dwie mini
gry szkoleniowe poswiecone tematom ekologicznym dla
starszych uczniéw i dwie zabawy rysunkowe dla mtodszych,
0 tej samej tematyce.

Od pazdziernika do grudnia zorganizowany zostat
w ramach programu ogoélnopolski konkurs dla nauczycieli

szkét podstawowych na scenariusz zaje¢ po$wieconych
elektrycznosci. Naptyneto na niego 51 prac, z ktorych szes¢
zostato nagrodzonych, a kolejnych pie¢ wyrdznionych.
Konsekwentnie byt realizowany najwazniejszy cel programu,
czyli propagowanie zasad bezpiecznego korzystania
z urzadzen elektrycznych i bezpiecznego zachowania
w ich poblizu. Mimo ograniczen wynikajacych z pandemii,
udato sie zaprezentowac ,Bezpieczniki” podczas kilku
bezposrednich eventéw edukacyjnych dla dzieci i mtodziezy.
W ramach programu ,Bezpieczniki TAURONA. Wigcz

TAURON Dystrybucja, , Bezpieczniki TAURONA”

w pracy” wyprodukowanych zostato w ubiegtym roku
czternascie filmow. Wszystkie te produkcje zebraty juz
w sumie blisko pot miliona wyswietlen w Internecie.

W ramach akgji ,Prad w zasiegu? Wigcz ostroznos¢” powstato
w 2021 roku szes¢ krotkich animadji, ktére majg informowac
0 niebezpieczenstwach pracy w poblizu infrastruktury
i instalacji elektrycznych. Skierowane sg one nie tylko do oséb
majacych zawodowo stycznos$¢ z takg infrastrukturg, ale tez
do domowych majsterkowiczéw. Druga odstong programu
jest akcja ,Pierwsza pomoc ma #MegaMoc”.
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W 2021 roku TAURON Dystrybucja wtqczyt kolejne
"Bezpieczniki TAURONA. Wiqcz dla przyrody”.
Program zaktada sadzenie nowych drzew w zamian
za ubytki w zieleni dokonane podczas zabiegow
eksploatacyjnych. W ubiegtym roku spotka zasadzita

niemal 1,5 tys. drzew.

A

W znacznej wiekszosci byty to sosny, ktére odtworzyty

ogrodzienski las (w wojewddztwie $lgskim) dotkniety
skutkami poteznej nawatnicy. Rownolegle firma prowadzi
dziatania edukacyjne w tym zakresie. Pod hastem ,Co sadzi¢,
by nie przesadzi¢?” uczy, jakie gatunki drzew sg odpowiednie
do sadzenia w poblizu linii elektroenergetycznych, tak by
w przysztosciich gatezie nie wrastaty w przewody. Poradnik
pod tym tytutem zawiera ,Ztotg 10" czyli liste polecanych
drzew niskopiennych, a takze wiele innych przydatnych

informacji w temacie bezpiecznego sadzenia drzew.
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Spoétka od wielu lat dziata na rzecz ochrony i pielegnacji
bocianich gniazd na sieci dystrybucyjnej. W zesztym
sezonie ponad 100 gniazd zostato poddanych pielegnadji,
tj. oczyszczaniu z nadmiaru materiatu lub umieszczonych
zostato na specjalnych metalowych konstrukcjach
zabezpieczajacych. Sfinansowano réwniez zakup
obraczek ornitologicznych oraz firma aktywnie pomaga
w obrgczkowaniu ptakéw. W efekcie zaobrgczkowanych
zostato ponad 1 500 bocianéw. W ramach akgji ,Bociany
TAURONA" spotka wspiera i podejmuje wspdlne inicjatywy
oraz konsultuje podejmowane interwencje z réznymi
organizacjami, w tym z Regionalnymi Dyrekcjami Ochrony
Srodowiska (w Katowicach, Krakowie, Opolu i Wroctawiu),
Matopolskim Towarzystwem Ornitologicznym, schroniskami,
ornitologami, pasjonatami bocianéw oraz lokalnymi wtadzami
i spotecznosciami. W 2021 roku TAURON Dystrybucja wydat
poradniki ,Jak pomdc bocianom, gdy wiosng zaatakuje zima”
oraz ,Czy, jak i kiedy pomaga¢ bocianom zimg?”.

TAURON Dystrybucja: ,Co sadzic, by nie przesadzic?”

PTPIiREE 2022
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Z PERSPEKTYWY
PTPIREE

Gtowne obszary dziatalnosci PTPIREE obejmujg wsparcie
dziatan operatorow sieci, w tym wspotprace z organami
administracji, opracowanie analiz technicznych i prawnych,
organizacje szkolen, konferencji i seminaridw, pozyskiwanie
funduszy europejskich dla sektora elektroenergetyki.
PTPIREE prowadzi rowniez dziatalno$¢ wydawniczg oraz
petni funkcje operatora systemu fgcznosci radiowej dla
operatoréw systemow dystrybucyjnych.

Dziatania w poszczegdlnych obszarach koordynowaty Rady
Dyrektorow PTPIREE do spraw: Taryfowych, Dystrybucji
i Obstugi Odbiorcéw, Systemu Elektroenergetycznego,
Planowania i Rozwoju, Zarzgdzania Majatkiem Sieciowym
oraz Prawnych. Prace toczyty sie w kilkudziesieciu zespofach
i komisjach, sktadajgcych sie z przedstawicieli OSD i OSP.
W obszarze regulacyjnym i prawnym w 2021 roku do prio-
rytetowych dziatan nalezato wypracowanie we wspotpracy
7z URE modelu regulacji OSD na kolejne okresy taryfowe,
jak rowniez aktualizacja dokumentu dotyczgcego metody
ustalania wartosci regulacyjnej aktywow i zwrotu z zaanga-
zowanego kapitatu.

W Swietle zmian na rynku energii istotne znaczenie miaty
prace nad nowelizacjg ustawy Prawo energetyczne
w zakresie wdrozenia licznikéw zdalnego odczytu (LZO) oraz
uruchomienia CSIRE. W ramach Zespotu dziatajgcego przy
Ministerstwie Klimatu i Srodowiska, przy udziale przedstawi-
cieli PTPIREE, uzgodniono m.in. zapisy do projektu rozporzga-
dzenia w sprawie systemu pomiarowego okreslajgcego m.in.
wymagania funkcjonalne jakie powinien spetniac system
pomiarowy, LZO oraz standardy komunikacji.

Duzy zakres prac PTPIREE obejmowat aspekty zastosowania
w praktyce przepiséw ustawy o odnawialnych zrédtach
energii, tj. sposobach rozliczen prosumentdéw, przytaczaniu

mikroinstalacji, funkcjonowaniu klastréw i spotdzielni
energetycznych, prosumentéw zbiorowych i wirtualnych.
Przedstawiciele PTPIREE wspotpracowali aktywnie w zespole
sterujgcym, projektowym i zespotach zadaniowych
w ramach ,Karty Efektywnej Transformacji Sieci Dystrybu-
cyjnych Polskiej Energetyki” - inicjatywy Prezesa URE.
Kontynuowano takze wspotprace z resortem klimatu
i Srodowiska w zakresie implementacji unijnych dyrektyw:
w sprawie wspdlnych zasad rynku wewnetrznego energii
elektrycznej oraz w sprawie promowania stosowania energii
ze zrédet odnawialnych.

PTPIREE realizowato réwniez zadania w zakresie opiniowania
zmian legislacyjnych dotyczacych elektromobilnosci, maga-
zynowania energii, prac nad zmianami w rozporzadzeniach
systemowym i taryfowym oraz prac nad Prawem komuni-
kacji elektronicznej.

Kontynuowano réwniez prace zmierzajgce do wydfuzenia
okresu legalizacji licznikdw statycznych, majgce kluczowe
znaczenie dla wdrozenia LZO w Polsce.

W$rdd prowadzonych przez PTPIREE dziatan znalazty sie
rowniez te majgce na celu poprawe regulacji, ktére uspraw-
niatyby prowadzenie inwestycji przez operatoréw elektro-
energetycznych.

W zwigzku z zachodzgcymi zmianami prawnymi w ramach
prowadzonych w ubiegtym roku prac przygotowano Karty
Aktualizacji IRIESD.

W 2021 roku opracowano coroczny raport ,Analiza wskaz-
nikodw SAIDI, SAIFI". Uzupetnieniem analizy wskaznikow
niezawodnosciowych byta analiza wskaznikéw obszarowych
regulacji jakosciowej, zawarta w dokumencie ,Regulacja
jakosciowa w latach 2018-2025 dla Operatoréow Systemow
Dystrybucyjnych”.

Na bazie Decyzji Prezesa Urzedu Komunikacji Elektronicznej,

okreslajacej warunki zapewnienia dostepu do infrastruktury
technicznej nalezacej do OSD przedsiebiorcom teleko-
munikacyjnym, w ramach PTPIREE, wypracowano zasady
wspotpracy z telekomami.

W roku ubiegtym realizowano prace zwigzane z funkcjo-
nowaniem kodeksdw sieciowych w obszarze przytgczania
do sieci, zarzgdzania siecig oraz w obszarze bilansowania.

Przedstawiciele PTPIREE podejmowali prace wptywajgce
na obszar bezpieczenstwa i higieny pracy w sektorze elek-
troenergetycznym oraz stuzgce ochronie srodowiska. W tym
celu inicjowano zmiany w aktach prawnych dotyczgcych
BHP, jak tez przekazywano postulaty branzy do odpowied-
nich instytugji.

PTPIREE petni takze funkcje operatora systemu fgcznosci
radiowej dla spotek dystrybucyjnych, dlatego w minionym
roku realizowano dziatania gwarantujgce zapewnienie
czestotliwosci na potrzeby systeméw OSD oraz starania
0 pozwolenia radiowe dla poszczegdlnych spotek. Dzia-
talnos¢ Biura Operatora £gcznosci Radiowe] skierowana
byta takze na rozwdj systemu fgcznosci elektroenergetyki
w konteks$cie wymagan kodeksu NC ER oraz koniecznosci
dostosowania komunikacji do planu obrony i odbudowy
systemu elektroenergetycznego.

Miniony rok wyrdzniat sie dynamicznym rozwojem foto-
woltaiki. W tym aspekcie istotne byto opracowanie przez
PTPIREE narzedzia umozliwiajgcego testowanie inwerterdw
w mikroinstalacjach PV, pod katem ich kompatybilnosci
z dyrektywg regulujgcg zasady przytgczania jednostek
wytwaorczych do sieci. Dodatkowo przygotowano dokument
okres$lajgcy dobre praktyki w zakresie uzgadniania lokalizacji
instalacji fotowoltaicznych. Jego celem byto opracowanie
jednolitych dla obszaru Polski wymagan dotyczgcych loka-
lizacji instalacji PV.

Wojciech Tabis
Dyrektor Biura Polskiego Towarzystwa
Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej

W 2021 roku kontynuowano dziafalnos$¢ w zakresie wyko-
rzystania funduszy europejskich, zwigzang z Programem
Operacyjnym Infrastruktura i Srodowisko. Szerokie
konsultacje i opiniowanie dotyczyty takze przygotowania
i programowania nowej perspektywy finansowej. Ponadto
Biuro Towarzystwa prowadzito dziatania wspierajgce OSD
w zakresie inwestycji sieciowych oraz petnito funkcje
doradcza w procesie ubiegania sie przez spotki sektora
o dofinansowanie nowych inwestycji z funduszy unijnych.
Ubiegty rok byt kolejnym, w ktérym dziatalnos¢ Biura PTPIREE
w zakresie szkoleniowo-konferencyjnym byta ograniczona
przez pandemie. Mimo tego, poza wybranymi wydarzeniami
przeprowadzonymi stacjonarnie, zrealizowano wiele szkolen
i konferencji dla branzy energetycznej w trybie online.
Wszystkie dziatania podejmowane przez PTPIREE maja
na celu wspieranie operatoréw elektroenergetycznych
w ich wielostronnych dziataniach, koniecznych dla trans-
formacji energetycznej. Aktywne uczestnictwo w tym
przetomowym procesie ma na celu wypracowanie rozwigzan
stuzgcych zaréwno branzy, jak tez wszystkich uczestnikom
rynku energii.
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ABOUT PTPIREE

Polish Power Transmission and Distribution Association
(PTPIREE) was established on 29 August 1990. PTPIREE
is an association of the distribution network operators
(Enea Operator, Energa-Operator, PGE Dystrybucja,
TAURON Dystrybucja, Stoen Operator and PKP Ener-
getyka) and the transmission network operator (PSE).
It works for the transformation of the Polish power
industry, aiming to improve the operational efficiency
of the power network, as well as the quality of services
and customer service. Its operation includes consul-
ting, training and publishing.

Distribution system operators (DSO) are responsible
for the operation of electricity networks, their main-
tenance, modernization and management. They also
monitor safe operation of the distribution system.
The largest distribution system operators provide
electricity to over 18 million customers.

Polskie Sieci Elektroenergetyczne (PSE) is transmission
system operator, which operates throughout Poland.
The core business of PSE is to provide electricity trans-
mission services, maintaining the required safety of the
national power system.

PTPIREE:

+ supports changes and implementation of new
technologies in the power sector,

+ conducts economic, legal and technical analyses,

+ is active in the field of standardization, unification,
consultancy, publishing and education,

+ prepares applications for EU subsidies for energy projects,

- organizes specialized training, seminars and conferences.
The work of PTPIREE includes a number of thematic
areas, which are addressed by numerous committees
and working groups that actively involve representa-
tives of energy companies affiliated in the association.

The work is conducted in the following areas:

ECONOMIC AND LEGAL ISSUES

Acting within legislative framework, PTPIREE promotes
rational development of regulatory environment,
which would be favourable for developing the Polish
power industry. The association initiates and monitors
the work on regulations concerning the activities of
network operators, helping them to meet the require-
ments, both of national and EU legislation. It actively
participates in the legislative process, analysing and
issuing opinions on legislative proposals at various
stages of work.

It works on preparing and presenting a common
position on issues important for companies involved
in transmission and distribution of electricity. The
association is actively involved in shaping the national
energy policy and energy law.

TECHNICAL AND DISTRIBUTION ISSUES

PTPIREE takes action to work out a common position
for electricity distributors on key issues for the entire
sub-sector, and it is working towards comprehensive

development and rational use of power network and
devices for transmission and distribution of electricity.
It prepares unification catalogues, technical analyses,
drafts of legislation acts and standards. It cooperates
with the Polish Committee for Standardization and
other technical organizations and universities.

TRAINING AND PUBLISHING ISSUES

PTPIREE organizes each year dozens of conferences,
training sessions and seminars in the field of energy
law, techniques and technologies used in the energy
sector. It also organizes single events responding
to current issues relevant to the energy sector. Most of
them are prepared for the needs of Distribution System
Operators and the Transmission System Operator.
These events are also popular among companies
involved in electricity trading and production, gas and
telecommunications companies, as well as suppliers of
products and services for the power industry.

The most important publications include: ,Energia Elek-
tryczna” industry magazine (published since 1991) and
unification catalogues that unify technology solutions
for LV and MV networks (more than 100 catalogues in
the offer).

EUROPEAN PROGRAMS

PTPIREE provides advisory services in obtaining EU
funds for power sector investments in Poland and
monitors the processes of implementing the assistance

programs. It helps the entities from the energy sector
to obtain and settle the subsidies.

It prepares and coordinates the implementation of
projects financed from EU funds (including those
related to the energy market, energy efficiency, energy
security and smart energy networks). PTPIREE provides
also informational and educational activities related
to the operation of the energy sector in Poland.

OFFICE OF RADIO COMMUNICATIONS NETWORK
OPERATOR

PTPIREE performs also important role of the operator
of the radio communications system for the distribu-
tion companies, providing frequency bands for their
systems. It participates in the work on the concept of
Nationwide Digital Radio Communication System.
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SEOWNICZEK

AMI

BIM

BOT

CEF

CSIRE
DMS

EDSO

FDIR

GPZ
HES-NG

HVDC
KSE

system pomiarowy energii elektrycznej z dwukie-
runkowa wymiang informacji z odbiorcami oraz

z przesytaniem sygnatéw i komend sterowniczych
do odbiorcéw oraz prosumentéw (ang. Advanced
Metering Infrastructure)

komputerowo przetworzone wzory obiektéw infra-
strukturalnych (ang. Building Information Modelling)
skrét od stowa robot; w Swiecie technologii infor-
matycznych oznaczajacy program funkcjonujacy

w przestrzeni przeznaczonej z zatozenia dla cztowieka
i symulujacy zachowanie zywego uzytkownika.
Szczegdlnym typem botdéw sg zdolne do konwersadji
chatboty i voiceboty

instrument finansowy UE £3czac Europe (ang. Connec

ting Europe Facility)

Centralny System Informacji Rynku Energii

system zarzadzania energig (ang. Distribution
Management System)

Europejskie Stowarzyszenie Operatoréw Systemow
Dystrybucyjnych (ang. European Distribution
System Operators)

modut systemu SCADA, system wykrywania, izolacji
i automatycznej rekonfiguracji sieci (ang. Fault Detec
tion, Isolation and Restoration)

GPZ - gtéwny punkt zasilania

autorski system zdalnego odczytu licznikéw energii
elektrycznej (Head End System New Generation)
kabel wysokiego napiecia pradu statego

Krajowy System Elektroenergetyczny

LZO
MDM

NCBR
nn
NN
OIRE
OosD
OSP
OZE
PV
RFID

RPZ

SAIDI

SAIFI

SCADA

SOGL

SN
URE
WN
VR

liczniki zdalnego odczytu

zarzadzanie danymi pomiarowymi

(ang. Metering Data Managment)

Narodowe Centrum Badan i Rozwoju

niskie napiecie

najwyzsze napigcie

Operator Informacji Rynku Energii

operator systemu dystrybucyjnego

operator systemu przesytowego

odnawialne Zrodta energii

fotowoltaika

system identyfikacji radiowej

(ang. Radio-Frequency Identification)

rozdzielczy punkt zasilania

wskaznik przecietnego systemowego czasu trwania
przerwy dtugiej w dostawach energii elektrycznej
(ang. System Average Interruption Duration Index)
wskaznik przecietnej systemowej czestosci przerw
dtugich w dostawach energii elektrycznej

(ang. System Average Interruption Frequency Index)
system informatyczny umozliwiajgcy sterowanie
inadzoér nad siecig elektroenergetyczng

(ang. Supervisory Control and Data Acquisition)
wytyczne dotyczace pracy systemu przesytowego
energii elektrycznej (System Operation Guidelines)
Srednie napiecie

Urzad Regulacji Energetyki

wysokie napiecie

rzeczywisto$¢ wirtualna (ang. Virtual Reality)
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Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii
Elektrycznej jest stowarzyszeniem branzowym
zrzeszajacym operatoréw elektroenergetycznych
systemdw dystrybucyjnych i systemu przesytowego
oraz pracownikéw branzy energetycznej. PTPiREE
dziata na rzecz wdrazania nowych rozwigzan
w energetyce, dazy do poprawy efektywnosci dziatania
infrastruktury sieciowej, jakosci ustug i obstugi
klientéw. Stowarzyszenie prowadzi takze dziatalnos$¢
szkoleniowo-doradcza.

UL. WOLYNSKA 22
60-637 POZNAN
TEL. +48 61 846 02 00
FAKS +48 61 846 02 09
PTPIREE@PTPIREE.PL
WWW.PTPIREE.PL



